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Liebe Leserinnen und Leser,

zundchst herzliche Griisse aus der Schweiz! Ich schreibe diese
Zeilen wahrend meiner Sommerferien. Diese habe ich — wie ver-
mutlich einige von Thnen — in der ndheren Umgebung ver-
braucht und dabei die eine oder andere schone Ecke in der Na-
he entdeckt.

Neulich waren wir mit Freunden unterwegs, die mit uns ei-
nen Tag an der Limmat (der Fluss durch Ziirich) verbringen
wollten. Sie haben uns dann zu einem lauschigen Platz am Ufer
gefiihrt, sich in die Badehose gestiirzt und sind ab ins Wasser.
Ich natiirlich hintendrein. Nichtsdestotrotz habe ich sie im An-
schluss ans Bad darauf aufmerksam gemacht, dass 50 Meter
flussaufwirts die Einleitstelle des Klarwerks ist ... Sie waren
iiberrascht, und ich wette, die Gummiboot-Kapitine, die wéh-
rend unseres Aufenthalts vorbeimandvrierten, hatten auch kei-
ne Ahnung, was da die Stromschnellen verursacht.

UMWELT-
TAUCHSERVICE

Dass wir in den meisten Gewdssern wieder bedenkenlos
schwimmen konnen, ist auch Threm taglichen Einsatz zu ver-
danken! Egal, ob gerade Hitze oder Frost herrscht, ob es reg-
net oder die Sonne scheint, ob die erste, zweite oder dritte Co-
rona-Welle ankommt, die Klaranlagen funktionieren. Wir hof-
fen, dass Sie in diesem Heft einige Anregungen fiir Thre Arbeit
erhalten. Viel Spass bei der Lektiire und bleiben Sie gesund!

Christian Abegglen, VSA
Redaktionsbeirat KA-Betriebs-Info

www.dwa.de

Die Spezialisten fiir
Taucharbeiten im Faulturm
und Kldranlagen ohne

SEIT1978

->

Betriebsunterbrechung.

Webgasse 37/1/24,1060 Wien

M: +43-664-507 11 17

M: +43-664-430 52 25

T: +43-1-596 73 80

E: office@umwelttauchservice.at
www.umwelttauchservice.at
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Hilfe — eine Betriebsstérung

1 Situation
Unsere Klaranlage Region Hohenems, im Osterreichischen Vor-
arlberg gelegen, wurde 1981 als zweistrafSige Belebungsanlage
errichtet und war seinerzeit fiir 110 000 EW ausgelegt. Seither
erfolgten mehrere Bauetappen mit der Errichtung der Kammer-
filterpresse (1995), der Anpassung an den Stand der Technik
(2004) sowie der Optimierung der Faulgasnutzung. Das ge-
schah alles noch vor meiner Beschéftigungszeit beim Verband.
Seit Mai 2015 bin ich als Betriebsleiter der ARA angestellt.
Inzwischen besitzt die ARA eine Kapazitdt von 170 000 EW (Ab-
bildung 1). Die Auslastung liegt bei rund 70 %, wobei der Indus-
trieanteil den Einwohneranteil etwas iiberwiegt. Der tégliche
Zulauf betragt im Durchschnitt 16 000 m3 mit rd. 1200 mg/1
CSB und einem Abbaugrad von rd. 97 %. Noch ein Blick zur
Energie. Der Faulgas-Anfall liegt bei tiglich ca. 1600 m3, damit
konnen 72 % des Energiebedarfs iiber Eigenversorgung abge-
deckt werden.

Abb. 1: ARA Hohenems

2 Ausgangslage

Der Sommer 2015 war sehr hei und daher eine extreme Tro-
ckenwetterzeit. Der Tageszufluss am Dienstag, den 14. Juli, lag
lediglich bei 6000 m3. Es gab aber keine Auffalligkeiten im Zu-
lauf, und auch die Ablaufmessung lag mit einem NH,-N-Wert
von ca. 1 mg/1 durchaus im normalen Bereich.

Ungewohnlich hoch war dagegen die Abwassertemperatur
mit 21 °C im Zulauf, noch dazu ein Niedrigstwasser im Einleit-
gewdsser, dem Rheintal-Binnenkanal (Abbildung 2). Zu erwéh-
nen ist auch die Tatsache, dass im Zuge einer laufenden Ka-
nalkatastererhebung Kanalspiilarbeiten im Gange waren.

Trotz der {iblichen Zulaufwerte stellten wir in der Nacht
zum Mittwoch einen allméhlichen Anstieg des NH,-N im Ab-
lauf fest. Am Donnerstag gegen Mittag war er auf rund 25 mg/1
angestiegen. Das war fiir uns natiirlich Alarm im hochsten Ma-
Re. Doch was tun?
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Abb. 2: Ablauf der ARA Hohenems in den Rheintal-Binnenkanal

3 Eingeleitete Malnahmen

Am Mittwoch frith entdeckt der diensthabende Mitarbeiter den

NH,-N-Anstieg und informiert mich. Unter Zuhilfenahme unse-

res Storungs- und Notfallplans {iberlegen wir gemeinsam, was

wir tun kénnen. Schnell miissen wir feststellen, dass es eine

derartige Situation bisher noch nie gab. Also handeln wir nach

unseren Betriebserfahrungen:

Uberpriifung der Sonden - sie arbeiten einwandfrei.

e Verstarkung der Beliiftung in der Biologie

e Der Uberschussschlamm wird gestoppt und die Bakterien-
masse nur noch als Riicklaufschlamm im System gehalten.

Die Malinahmen zeigen jedoch keine Verbesserung oder einen

Stillstand des NH,-N-Anstiegs.

Doch wir hatten keine Zeit zu verlieren. Wir veranlassen
noch am Vormittag einen sofortigen Stopp der Kanalspiilarbei-
ten und pumpten Grundwasser mit dem B-Schlauch in den Ab-
lauf. Die Nitrifikation bleibt gestort, aber interessanter Weise
funktioniert der Kohlenstoffabbau. Aber es muss doch einen
Grund fiir diese Situation geben. Wir fragen bei ma3geblichen
Indirekteinleitern nach und beauftragen ein Fremdiiberwa-
chungslabor, bei diesen Firmen Proben zu entnehmen.

Abb. 3:,Belebtschlamminfusion“in die Niederlaststufe der
ARA Region Hohenems

www.dwa.de
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Jetzt ist es Mittwochnachmittag und an der Zeit, mit den zu-
stindigen Behorden Kontakt aufzunehmen und den ARA-Ob-
mann zu informieren. Schon am néichsten Vormittag fanden
Beratungen mit den Behordenvertretern statt, um weitere Stra-
tegien zu entwickeln. So wurden 200 m3 Impfschlamm von der
15 km entfernten ARA Meinigen zugegeben (Abbildung 3) und
auflerdem zur Unterstiitzung des Einleitgewdssers aus einem
nahe gelegenen Baggersee ca. 80 I/s kiihles Frischwasser tiber-
geleitet (Abbildung 4).

Abb. 4: Wasserentnahme aus dem Baggersee

4 Weiterer Verlauf

Aufgrund der hohen Temperatur und der Ammoniumwerte
(NH,-N rd. 5 mg/1) im Rheintal Binnenkanal bestand bereits
die Gefahr eines Fischsterbens, falls der pH-Wert im Ablauf
iiber 8 ansteigen wiirde (Abbildung 5). Doch kurz vor der Zu-
gabe des Impfschlamms hatte sich der Anstieg der NH,-N-Kon-
zentration im Ablauf etwas abgeschwécht, er lag zwischenzeit-
lich bei maximal 25 mg/1.

Und dann ging es ganz schnell. Bereits am Donnerstag-
abend hatte sich die NH,-N-Konzentration im Ablauf auf
6 mg/l reduziert, und am Freitagmittag war der Betrieb wieder
stabil mit den gewohnten Ablaufwerten.

I 3009 [0

Der Spuk war vorbei, doch die Frage nach der Ursache blieb of-
fen. Am wahrscheinlichsten vermuten wir ein stark fauliges
Spiilgut aus Gemeindekanilen. Aber auch erhohte Werte eines
Einleiters (Nickel und Zink) infolge Wartungsarbeiten konnen
wir nicht ausschlief3en.

Abb. 5: ,Frischwasserinfusion“ fiir das Gewdsser

5 Notfallmanagement
Auch wenn dieser Betriebsvorfall nicht in unserem Stérungs-
und Notfallplan beschrieben war, war es eine Stiitze, sich von
diesem Plan grundsétzlich leiten zu lassen. Natiirlich war es
dabei wichtig, dass unsere Laborwerte sorgfaltig im Betriebsta-
gebuch nachvollziehbar waren, sodass der Diensthabende
schnell erkannte, dass es sich um eine gravierende Stérung
handelt und den Betriebsleiter mit einbezog. Die daraufhin ein-
geleiteten Sofortmafinahmen waren zwar nicht alle zielfiih-
rend, doch nach dem Prinzip des Ausschlussverfahrens gaben
sie doch wertvolle Hinweise. Dazu gehorten:
o Uberpriifen der Messtechnik bzw. der Sondensensorik
e siamtliche moglichen Proben (Riickstellproben ...) sicher-
stellen

¢ umgehend Proben des belebten Schlamms einfrieren

TAUCHBETRIEB S. RICHTER GmBH

auf Klaranlagen.

festangestelltes Personal!

Tel.: 040 - 86 62 67 91

Fax.: 040 — 86 62 67 88

LornsenstraBe 124a — 22869 Schenefeld
E-Mail: Info@tauchbetrieb-richter.de

Meisterbetrieb Taucharbeiten aller Art
Branchenfihrend seit tiber 25 Jahren
(speziell Klaranlagen)

Wenn es gemacht werden muss, dann richtig!
lhr Unternehmen fur spezielle Taucharbeiten
Uber 1.500 Kunden vertrauen uns, gern

erstellen auch wir lhnen ein unverbindliches
Angebot. Aussagekraftige Referenzen durch

Wartung

Sanierung

Unterstiitzung bei
der Inbetriebnahme

Mitglied der

DWAO

www.dwa.de
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* Kanalstringe auf Storstoffeinleitungen priifen bzw. ein-
grenzen und

e gegebenenfalls auch externe Fachleute hinzuziehen.

Um einschlagige Indirekteinleiter aufzuspiiren, sollte nach der
IEV-Uberwachung unangemeldet kontrolliert und Proben gezo-
gen werden [IEV: Verordnung des Bundesministers fiir Land-
und Forstwirtschaft betreffend Abwassereinleitungen in was-
serrechtlich bewilligte Kanalisationen (Indirekteinleiterverord-
nung — IEV)]. Dazu muss ein akkreditiertes Labor oder die be-
hordliche Gewésseriiberwachung tétig werden.

Ganz wichtig ist es, friihzeitig die Behérden und den Ob-
mann zu informieren und nicht zu versuchen, moglichst allein
das Betriebsproblem zu l6sen. Zwar bleibt die Verantwortung
beim Betreiber, doch mit einer gemeinsam erarbeiteten Strate-
gie kann immer belegt werden, dass alles Menschenmogliche
getan und nichts vertuscht wurde.

SchlieBlich sollten alle Tétigkeiten und Ereignisse liickenlos
dokumentiert werden, falls es doch, zum Beispiel wegen Fisch-
sterben, zu staatsanwaltschaftlichen Ermittlungen kommen
sollte.

Aus der Praxis

Die

6 Erkenntnisse

Auch wenn die genauen Ursachen nicht feststellbar waren, gab

es doch einige Erkenntnisse, die wir in unseren Alarmplan mit

aufgenommen haben. Woméglich war sogar die Uberlagerung

mehrer negativer Faktoren der Grund fiir diese Notfallsituati-

on. Unsere Schlussfolgerungen:

* Keine Kanalspiilungen im Hochsommer bei geringen Tro-
ckenwetterzuldufen zur ARA

* Zusammenarbeit mit kritischen Indirekteinleitern verbes-
sern, gegebenenfalls IEV-Vereinbarung nachschérfen und
regelméRige Besuche bei den Einleitern

e Information an die Firmen: Vor Betriebsurlaub Vorsicht bei
Behilterreinigung, um erhohte Ablaufwerte zu vermeiden.

* Die Biologie kann sich unter Umstdnden rasch erholen,
wenn die Beeintrachtigung nicht mehr vorliegt.

Nur bei einem guten Einvernehmen mit den Behérden, dem

Obmann und den IEV-Betrieben kénnen effektive Losungen er-

arbeitet werden.

Autor

Paul Strobl, Betriebsleiter
Abwasserverband Region Hohenems

Im Sand 10, 6845 Hohenems, Osterreich
Tel. +43 (0) 55 76/7 39 06 11

E-Mail: abwasserverband@arahohenems.at

jahrliche Unterweisung nach dem

Arbeitsschutzgesetz

Als Leiterin eines grofSeren Abwasserbetriebs bin ich fiir die
Durchfiihrung der praktischen Unterweisung nach dem Ar-
beitsschutzgesetz (ArbSchG) verantwortlich. Jedes Jahr dassel-
be! Doch ich habe fiir mich den Anspruch, dass diese Unterwei-
sung nicht zur Routine werden darf und damit den eigentli-
chen Sinn verliert, ndmlich das Bewusstsein fiir die Gefahren
am Arbeitsplatz zu schérfen. Das bedeutet, dass ich mir fiir den
jéhrlichen Termin etwas einfallen lassen muss, damit die Auf-
merksamkeit der Mitarbeiter nicht nachlésst.

Um nicht wieder alle Betriebsanweisungen durchzuspre-
chen (dies wird im Herbst im Zusammenhang mit Unfallverhii-
tungsvorschriften noch angesprochen), habe ich eine Geschich-
te geschrieben. Dabei haben sich viele Fehler eingeschlichen:

Unterweisung einmal anders

Ein Arbeitsauftrag mit Fehlern und Liicken!

[1] Mittwochmorgens um 7 Uhr treffen sich alle Mitarbeiter der

stadtischen Klaranlage. Mit dabei sind eine Schiilerpraktikantin

(15 Jahre) und ein Leiharbeiter vom Bauhof. Die Praktikantin hat

ihren dritten Arbeitstag. Sie wurde schon in Hygienemaf3nahmen

und im richtigen Umgang mit einem Rasenmiher unterwiesen.
Der Bauhofmitarbeiter wird nur ersatzweise gebraucht,

wenn Personal fehlt. Er ist gelernter Maurer und somit eine gu-
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te Unterstiitzung, wenn es um praktische Arbeiten geht. Er
kennt sich mit vielen handwerklichen Arbeiten aus und beno-
tigt somit keine Unterweisungen.

[2] Der Arbeitsauftrag lautet: Begehung eines Stauraumka-
nals in einer viel befahrenen Hauptstrale. Es kann nur ein
Schachtdeckel gedffnet werden. Der Stauraumkanal hat eine
vorgeschaltete Selbstreinigung von der Art einer ,,Schwallsptil-
klappe“. Der zweite Deckel liegt mitten in einer stark befahre-
nen Kreuzung.

[3] Fiir den Arbeitsauftrag werden die Praktikantin, der Bau-
hofmitarbeiter und zwei Klaranlagenmitarbeiter eingeteilt. Einer
von den Kldranlagenmitarbeitern klagt iiber Schwindelanfélle
und teilt dies auch seiner Meisterin mit. Sie benétigt aber unbe-
dingt diesen Mann, da er der einzige Ersthelfer ist. Da jeder der
eingeteilten Personen iiber ein anderes Wissen verfiigt, ist die
Meisterin der Auffassung, dass jede Meinung gleich viel z&hlt!
Sie sind ein Team, und Teamarbeit hei3t, nur durch gegenseiti-
ge Meinungsbildung wird eine optimale Losung erzielt.

[4] Die Vier machen sich an die Arbeit und beladen ihren
Pritschenwagen. Mit dabei ist ein Feuerloscher (letzte Priifung
vor fiinf Jahren), Erste-Hilfe-Kasten, Arbeitsgerit (Atemmaske
mit kleiner Pressluftflasche fiir ca. 15 min), einen Wasserkanis-
ter mit griin gefarbtem Wasser zum Handewaschen.

www.dwa.de
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Abb. 1: Da sitzt was nicht richtig!

Helm, Handschuhe und einen Dreibaum mit Arbeitswinde, plus
drei Sicherheitsgurte, die in der Garage herumlagen. Sechs Py-
lonen ohne Leuchtstreifen und ein Baustellenschild.

[5] Alles liegt auf der Pritsche, und es kann losgehen. Kaum
sind sie aus der Garage, da bemerkt einer, dass das Gasmessge-
rét fehlt. Er geht schnell zuriick, um es zu holen.

[6] Angekommen am Stauraumkanal wird der Schachtde-
ckel geoffnet, die Pylonen herumgestellt; der Dreibaum mit Ar-
beitswinde aufgestellt und der Erste-Hilfe-Kasten daneben plat-
ziert. Da es nach drei Tagen Starkregen jetzt aufgehort hat zu
regnen, sind alle froh, dass sie jetzt in den Kanal ohne Kan-
algummistiefel einsteigen konnen.

[7] Der Bauhofmitarbeiter und die zwei Kldranlagenfach-
leute riisten sich mit Sicherheitsgurt, Helm, kurzen Gummistie-
feln, Handschuhen aus. Die Praktikantin soll als Aufsichtsper-
sonal oben stehen bleiben. Da der gedffnete Schachtdeckel in
der Mitte, auf der rechten Stral3enseite liegt, muss sie auch den
Verkehr einweisen.

Abb. 3: Eine optimale Ausriistung ist lebenswichtig!

Sicherer Raumerbetrieb -
mit Krumme!

Eisfrei-Systeme -
jetzt ohne Energie

Arbeitschutz nach aktueller UVV -
Sicherheitsabschaltleiste,
Ablaufrinnenabdeckungen etc.

Alles aus einer Hand -
europaweit fur
Sie im Einsatz.

Klaranlagen Spezialbau
Tel.: +49 6621 95999-16

www.krumme-gmbh.de kRUMME
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[8] Die Drei schnappen sich das Gasmessgerét und ab geht es
in den Untergrund. Der Stauraumkanal hat eine Lange von ca.
300 m. Sie sollen den Stauraumkanal auf Fremdwasserein-
bruch kontrollieren. Das Handy nehmen sie fiir den Notfall mit
in den Kanal, damit sie ohne Zeitverzogerung die Feuerwehr
alarmieren konnen.

Die Praktikantin ist mit einem Autofahrer und einer Radfah-
rerin in eine lautstarke Diskussion verwickelt, da jeder auf sein
Vorfahrtsrecht besteht.

[9] Alle drei gehen zusammen ans andere Ende des Stau-
raumkanals. Auf halbem Weg klagt einer der Mitarbeiter, dass
es ihm plotzlich sehr heil® wird. Es wird ihm geraten, seinen
Gurt und die Jacke auszuziehen — was er dann auch tut.

Wer hat was falsch gemacht - begriinde!
Jeder Mitarbeiter hat sich diese Geschichte aufmerksam durch-
gelesen. In der anschlieffenden Diskussion haben wir die Feh-

ler durchgesprochen und sind somit auf alle Betriebsanweisun-
gen eingegangen, aber eben auf eine viel lebendigere Art. Ich
bin mir sicher, dass dieser Teil der Unterweisung fiir jeden Teil-
nehmer in nachhaltiger Erinnerung bleibt.

Im anschlieffenden praktischen Teil der Unterweisung wur-
den die richtige Wahl der Personlichen Schutzausriistung und
der Umgang mit den Arbeitsgeriten geiibt. Dabei entstanden
die Abbildungen 1 bis 3.

Hatten Sie das alles gewusst, liebe Leserinnen und Leser?
Die Auflosung der Geschichte ist in dieser Ausgabe auf Seite
3026 nachzulesen.

Verantwortlich

Michaela Jilg, Kldranlagenleiterin

Stadt Schwabach, Kldranlage

Wasserberg 20, 91126 Schwabach, Deutschland
E-Mail: michaela.jilg@schwabach.de

Ertiichtigung kleiner Klaranlagen

1 Situation vor der Sanierung

Die Gemeinde Kébschiitztal liegt in Sachsen nordwestlich von
Dresden. Unser Gebiet ist 1dndlich strukturiert mit vielen klei-
nen Ortschaften. Neben 361 Kleinkldranlagen gibt es in der Ge-
meinde vier kleine Kldranlagen mit weniger als 1000 EW. Die
groldte davon mit 900 EW ist die Kldranlage Gorna, sie wurde
1997 errichtet. Es handelt sich um eine Containerkldranlage,
die vier kleine Ortsteile unserer Gemeinde entwassert.

Das Abwasser wird {iber ein Zulaufpumpwerk der Kldranla-
ge zugefiihrt. Nach einer Siebschnecke und einem Sandfang er-
folgt die Reinigung des Abwassers in einer Festbettbiologie. Im
Anschluss durchlauft das Abwasser die Nachklarung und einen
Ablaufpufferbehélter, da die Einleitmenge in das Gewésser be-
grenzt ist. Ein weiterer Stahlbehélter dient als Speicher fiir den
Uberschussschlamm. Diese Stahlbehilter waren nach 19 Be-

Abb. 1: Der Stahlbehdilter ist in die Jahre gekommen
AuBBerdem drang im Lauf der Zeit Abwasseratmosphére aus

dem Rechenraum bzw. dem Schlammstapel in das Betriebsge-
bédude ein. Trotz Abdichtungsmafinahmen nebst Entliiftung
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konnten Korrosionsschdden an der elektrischen Schaltanlage
nicht vermieden werden. Haufige Betriebsstorungen und hohe
Reparaturkosten waren die Folge. Das war auf die Dauer nicht
mehr zu verantworten.

2 Durchgefiihrte Sanierungsmafnahmen
Im Jahr 2016 entschloss sich unsere Gemeinde zu handeln, um
gemeinsam mit dem Zweckverband Wasserversorgung ,,Meil3-
ner Hochland“ (Betriebsfiihrer) die Kldranlage Gorna zu er-
tlichtigen.

Folgende Arbeiten sollten im Laufe der Sanierung durchge-
fithrt werden:
* Ausbau und Reinigung aller Festbetten im Belebungsbe-
cken (Abbildung 2) und Einbau dieser in mehrere Festbett-
systemkorbe sowie Einbau eines neuen Beliiftungssystems

Abb. 2: Ausbau der alten Festbetten in den ersten beiden
Becken (von insgesamt vier)

* Sandstrahlen und Beschichten aller Kldranlagenbecken

e Einbau einer zusétzlichen Dosierstation zur Phosphorelimi-
nation zur Verbesserung der Ablaufwerte

www.dwa.de
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* Ersatzneubau der kompletten Elektrotechnik — Steuerung,
Unterbringung in einer neuen Betonraumzelle und Neubau
des Blitzschutzes

Zuerst erfolgte die Demontage der Beckenisolierung und der

Abdeckung, dann wurde mit dem Sandstrahlen des stark kor-

rodierten Schlammbehalters und des Klarwasserspeichers (Puf-

ferbecken) begonnen. Die Biologie und die Nachkldrung blie-
ben vorerst in Betrieb.

Leider zerstorte zu Beginn der Arbeiten ein schweres Un-
wetter die Geriistabdeckung der Becken (Abbildung 3), sodass
die Arbeiten um eine Woche verzogert fortgefithrt werden
konnten.

Abb. 3: Geriistabdeckung

Nach der Fertigstellung des Klarwasserspeichers und Schlamm-
behélters erfolgte am 20. Juni 2016 die komplette Stilllegung
der Klaranlage durch Abschalten des Zulaufpumpwerks. Nach
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der Entleerung der Becken wurde das Sandstrahlen und Be-
schichten im Nachklarbecken und nach der Festbettberdumung
im Belebungsbecken fortgesetzt.

Urspriinglich war eine anschlieffende Wiederverwendung
des gesamten Festbettmaterials nach der Reinigung vorgese-
hen. Aufgrund der starken Verunreinigung und Verzopfung der
Festbetten war dies leider nicht mdglich, es erfolgten eine teil-
weise Entsorgung und die Verwendung neuen Fiillmaterials.

Das téglich weiter zuflieBende Abwasser wurde mit einem
yrollenden” Kanal in die Kldranlagen der Stddte Nossen und
Meif3en abtransportiert. Durch haufige Unwetterereignisse und
Starkniederschlédge nahm der Abwasserzufluss zur Klaranlage
teilweise drastisch zu, sodass sich dem entsprechend auch der
Entsorgungsaufwand erheblich verstarkte. Die beiden schon
fertiggestellten Becken wurden daher in der Zwischenzeit zum
Abwasserspeicher umfunktioniert (Abbildung 4).

Abb. 4: Das neu beschichtete Nachkldrbecken fiillt sich mit
Abwasser.

Nach erfolgtem Tausch der Beliiftungselemente in der Belebung
sowie der Installation der automatischen Stellantriebe zur Steu-
erung der Zuluft wurden die neuen, mobilen Festbetten in die
Kammern des Biologiebehélters eingelassen (Abbildung 5).
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e
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Abb. 5: Herausnehmbare Festbettkorbe

Die erforderliche Luft stellen zwei Drehkolbengeblése zur Ver-
fligung, die mit einem Sanft-Starter betrieben werden. Ein au-
tomatisiertes Spiilregime hélt den Biofilm am Festbettreaktor
in weitgehend optimalem Zustand und 16st nur die iiberschiis-
sige Biomasse ab.

o 19 1 .
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Abb. 6: Neue Elektrotechnik in einer ,gasfreien* Betonraumzelle

Am 29. Juli 2016 konnte die Klaranlage wieder ans Abwasser-
netz gehen. Nach der Inbetriebnahme der Klaranlage erfolgten
dann der Einbau, die Befiillung und Inbetriebnahme der neu-
en Phosphorelimination (Abbildung 7). Mit Aluminiumchlorid
als Fallungsmittel wird der Phosphor aus dem Abwasser ent-
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fernt und konnte zukiinftig zuriickgewonnen und dem Stoff-
kreislauf wieder zugefiihrt werden.

Im Laufe der Sanierung gab es immer wieder Uberraschun-
gen und damit neue Herausforderungen. So wurden unter an-
derem nach dem Abbau der Verkleidungen Hohlrdume unter
dem Betriebsgebdude und zwischen den Klarbecken aufgefun-
den. Die Hohlrdume unter dem Betriebsgebdude wurden mit
Bodenmortel vergossen, nachdem vorher eine Schalung errich-
tet worden war. Die Hohlrdume zwischen den Becken und dem
Betriebsgebdude wurden mit Zementmortel verfiillt, um durch
das alkalische Milieu die Korrosion aufzuhalten.

Abb. 7: Neue Dosierstation zur Phosphorelimination

Nach Abschluss der Arbeiten begann der Probebetrieb der Klar-
anlage. Bereits nach 14 Tagen konnte der geforderte CSB-Ab-
laufwert wieder eingehalten werden. Die P-Fallung wurde im
Lauf der folgenden Wochen ebenfalls optimiert und an den
neuen Grenzwert angepasst.

3 Fazit
Durch die Sanierung ist die Kldranlage Gorna fit fiir die kom-
menden Jahre und kann einen sicheren Beitrag zur Abwasser-
reinigung in unserer Gemeinde leisten. Dass das Werk trotz ei-
niger unvorhersehbaren Uberraschungen so gut gelungen ist,
verdanken wir der hervorragenden Zusammenarbeit und der
sorgfaltigen Durchfiihrung dieser komplexen Aufgabenstel-
lung. Dies ist vor allem dem Hauptauftragnehmer, der Firma
EvU® — Innovative Umwelttechnik GmbH aus Groditz, sowie al-
len beteiligten Nachunternehmern und natiirlich dem Pla-
nungsbiiro aqua-saxonia GmbH aus Freiberg zu verdanken.
Die Mafnahme wurde durch die Bundesrepublik Deutsch-
land und durch den Freistaat Sachsen im Rahmen der Gemein-
schaftsaufgabe , Verbesserung der Agrarstruktur und des Kiis-
tenschutzes® gefordert. Die Kosten fiir die Sanierung der Klér-
anlage betrugen 347 000 Euro, die Gemeinde erhielt dazu 135
000 Euro an Zuwendungen.
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Umstellung der
Riicklaufschlamm-
regelung auf
Schlammspiegel-
messung

1 Problematik

Die Kldranlage Asselbrunn bei Michelstadt im Odenwald (Hes-
sen) (Abbildung 1) wird vom Abwasserverband Mittlere Miim-
ling betrieben. Die Anlage ist ausgelegt und auch belastet mit
ca. 40 000 EW. Zwei Belebungsbecken mit innen liegenden ho-
rizontal durchstromten Nachkldrbecken dienen der biologi-
schen Reinigung. Die mittlere Nachkldrbeckentiefe betrégt
5,40 m. Der Schlamm wird anaerob stabilisiert.

Abb.1: Luftaufnahme der Kldranlage

Ein betrieblicher Schwachpunkt der Klaranlage, der eine stén-
dige Uberwachung und Reaktion bei hohen Zuliufen erforder-
te, waren die beiden Nachklarbecken. Sowohl bei kurzen als
auch bei langanhaltenden Regenereignissen stieg der Schlamm-
spiegel oft so stark an, dass oftmals die Gefahr eines Schlamm-
abtriebs unmittelbar bevorstand.

Bei Mischwasserzufluss steigt der Zufluss sehr schnell auf
300 I/s an. Dann ist ein schneller Anstieg des Schlammspiegels
zu beobachten. In Abbildung 2 ist dies durch die Verminderung
der Sichttiefe dargestellt. Hier ist zu erkennen, dass die Sicht-
tiefe bei Mischwasserzufluss auf etwa einen Meter reduziert
wird. Der Sicherheitsabstand zur Ablaufkante wird damit
schon denkbar gering und erfordert eine stdndige Kontrolle.
Selbst bei einem Anstieg des Zulaufs auf etwa 200 1/s ist schon
ein Riickgang der Sichttiefe erkennbar.

www.dwa.de
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27.06 bis 01.07.2014
KA Asselbrunn

[/s]

27.00. 28.06, 29.06.

meem Zufluss KA [1/s] wesssm Sichttiefe NKB 2 [m]
Abb. 2: Zufluss und die Auswirkungen auf die Sichttiefe

2 Konstruktive Anpassungen

Die Einlaufbauwerke der beiden Nachkldrbecken wurden ent-
sprechend den aktuellen Empfehlungen des Arbeitsblatts DWA-
A 131 neu dimensioniert und umgebaut. Dabei wurden ver-
schiedene Betriebssituationen berechnet und maximale zulds-
sige Schlammindizes und Trockensubstanzkonzentrationen
ermittelt. Die konstruktiven Anderungen bedeuten im Wesent-
lichen, dass der Einlauf tiefer in die Becken erfolgt und hori-
zontal und iiber den ganzen Umfang mit geringer Geschwin-
digkeit einstromt. Das Volumen des Mittelbauwerks wurde ver-
grofSert, sodass eine ausreichende Verweilzeit fiir die Flockung
vorhanden ist (Abbildung 3).

Abb. 3: Modernisiertes Mittelbauwerk

Im Dezember 2016 wurde Nachklarbecken 2 umgebaut und in
beiden Becken die Schlammspiegelmessungen in der Anzeige
von der Sichttiefe auf den Schlammspiegel umgestellt. Ab dem
Frithjahr 2017 konnte das Betriebsverhalten des umgebauten
Nachklérbeckens 2 mit dem unverénderten Nachkldrbecken 1
verglichen werden. Zu diesem Zeitpunkt war auch die Riick-
laufschlammregelung noch nicht angepasst.

Die obere rote Linie in Abbildung 4 zeigt den Abwasserzu-
fluss. Im Trockenwetterfall betrdgt der Abwasserzulauf ca. 100
1/s. Im Regenwetterfall steigt der Abwasserzufluss schnell auf
maximal 300 I/s. Gleichzeitig steigt die Forderleistung der Riick-
laufschlammpumpwerke proportional zum Zulauf. Das ist in der
oberen blauen (RLS 2) und griinen (RLS 1) Linie erkennbar.

KA Betriebs-Info (50) - Oktober 2020

04.03 bis 13.03.2017
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RLS-2 Forderung [1/s] (oben)

NKB 2 Schlammspiegel [m] (unten)

Abb. 4: Riicklaufschlammférderung nach dem Riicklaufverhdlt-
nis, NKB 1 (griin), NKB 2 umgebaut (blau)

Gleichzeitig steigt auch der Schlammspiegel in den beiden
Nachklarbecken an. Eine signifikante Verbesserung des Absetz-
verhaltens im umgebauten Nachkldrbecken 2, dargestellt durch
die untere blaue Linie, ist bei Regenwetter nicht zu erkennen.
Der Schlammspiegel im Nachklarbecken 2 steigt zwar langsa-
mer an, pendelt sich aber auch dem Niveau des Vergleichsbe-
ckens ein. Nach Ende des Regenereignisses und auch bei den
zwischenzeitlich geringen Zufliissen sinkt der Schlammspiegel
im umgebauten Becken schneller wieder ab. Eine signifikante
Verbesserung des Absetzverhaltens ist jedoch nicht zu erken-
nen. Die betrieblichen Probleme waren also mit dem Umbau al-
lein noch nicht gelost.

Allerdings ist bei Zufliissen bis 250 1/s im umgebauten
Nachklédrbecken kein Anstieg des Schlammspiegels mehr zu be-
obachten.

3 Abfiltrierbare Stoffe

Eine Verbesserung zeigte sich allerdings bei den abfiltrierbaren
Stoffen. Es konnte eindeutig eine Verringerung der abfiltrierba-
ren Stoffe im Ablauf des optimierten Nachkldrbeckens festgestellt
werden. Der Einlauf wird in dieses Becken 2,5 m tiefer eingelei-
tet als in dem nicht umgebauten Becken. Im Trockenwetterfall
wird im alten Nachkldrbecken weit {iber dem Schlammspiegel
eingeleitet (Abbildung 5a). Hier ist also kein Flockenfilter wirk-
sam. Im umgebauten Becken (Abbildung 5b) stromt der Zulauf
auch im Trockenwetterfall noch in den oberen Bereich der
Schlammzone, sodass hier eine Abscheidung feinster abfiltrierba-
rer Stoffe an den Belebtschlammflocken stattfinden kann. Das
verbessert natiirlich auch die Phosphor- und CSB-Ablaufwerte.
Bei Mischwasserzufluss und einem ansteigenden Schlammspie-
gel sind im Ablauf des umgebauten Nachkldrbeckens 2 praktisch
keine abfiltrierbaren Stoffe mehr messbar.

4 Riicklaufschlammregelung

Im néchsten Schritt wurde die Riicklaufschlammregelung an-
gepasst. Von beiden Strallen werden die Riicklaufschlamm-
strome getrennt gefordert und erfasst. Die Riicklaufschlamm-
pumpen wurden urspriinglich geméf Standard mit einem
Riicklaufverhaltnis geregelt. Das heil’t, die geférderte Riick-

www.dwa.de
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laufschlammmenge &nderte sich propor-
tional zum Zulauf.

alt

neu

Abb. 5: a) Einlauf tiber dem Schlamm-
spiegel, b) Filterwirkung bei tiefem
Einlauf (neu) in das Nachkldrbecken

Im Sommer 2017 wurde die Riicklauf-
schlammregelung umprogrammiert. Die
Anpassung der Fordermenge der Riick-
laufschlammpumpen geschieht nun aus-
schlieflich auf Grundlage des Schlamm-
spiegels in den Nachkldarbecken. Zwi-
schen einem unteren und oberen
Grenzwert des Schlammspiegels steigt
die Riicklaufschlammférderung proporti-
onal an. Zu diesem Zeitpunkt war das
Einlaufbauwerk des Nachkldrbeckens 2
schon umgebaut. Das alte Nachklérbe-
cken dagegen war noch unverandert.
Jetzt zeigte sich ein deutlicher Unter-
schied im Absetzverhalten der beiden

Nachklarbecken. Die Riicklaufschlamm-
regelung reagiert zunichst iiberhaupt
nicht auf den Zufluss. Erst ab einem
Grenzwert des Schlammspiegels im
Nachklarbecken steigt die Fordermenge
der Riicklaufschlammpumpen proportio-
nal zum Schlammspiegel an.

Im alten Nachklarbecken (griine unte-
re Linie in Abbildung 6) ist zu erkennen,
dass der Schlammspiegel sofort mit ein-
setzendem Mischwasserzufluss ebenfalls
ansteigt. Stieg der Schlammspiegel frither
(Abbildung 4) noch auf iiber 3,0 m an, so
steigt er nun nur auf ca. 1,5 m. Ab einem
Schlammspiegel von 1,0 m erhoht sich
auch die Riicklaufschlammférderung, je-
doch in sehr viel geringerem Mal3e als bei
der zulaufproportionalen Foérderung.

Im modernisierten Nachklérbecken
steigt der Schlammspiegel praktisch {iber-
haupt nicht an. Entsprechend reagiert
auch die Riicklaufschlammférderung
nicht auf den gestiegenen Zufluss. Dage-
gen erhoht sich die Trockensubstanzkon-
zentration im Riicklaufschlamm von 9 auf
iiber 12 g/1. Es wird also auch in Nach-
kldrbecken 2 sehr wohl Schlamm vom Be-
lebungsbecken in das Nachklarbecken
verlagert. Der Schlamm dickt hier jedoch
so weit ein, dass der Schlammspiegel
nicht ansteigt. Durch die gesteigerte Tro-
ckensubstanzkonzentration wird auch bei
gleichbleibender Riicklaufschlammmenge
iiber 30 % mehr Schlamm in das Bele-
bungsbecken zuriick gefordert.

Es zeigt sich also eine deutliche Ver-
besserung des Trennverhaltens von Nach-
klérbecken 2 in der Kombination von ver-
bessertem Einlaufbauwerk und auf dem
Schlammspiegel basierender Riicklauf-
schlammférderung.

21.07 bis 29.07.2017
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Abb. 6: Riicklaufschlammregelung nach dem Schlammspiegel, Mittelbauwerk NKB 2

(blau) umgebaut
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5 Abschluss der Modernisierung der
beiden Nachkldarbecken

Im Herbst 2017 wurde auch Nachkldrbecken 1 modernisiert.
Die Frage war nun, wie sich die Umstellung auf das Verhalten
des Schlammbkreislaufes bei einsetzendem Regenereignis aus-
gewirkt hat.

iTh
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Abb. 7: Schlammkreislauf bei einsetzendem Regenereignis

Bei einsetzendem Regenereignis steigt der Mischwasserzufluss
schnell von 150 auf 300 I/s an (obere rote Linie in Abbildung
7). Bei zuflussproportionaler Regelung wiirde nun auch die
Riicklaufschlammfoérderung hochfahren, und die Nachklarbe-
cken wiirden mit 600 1/s hydraulisch beaufschlagt. Hier pas-
siert jedoch zunéchst iiberhaupt nichts. Die Riicklaufschlamm-
forderung bleibt fiir fast zwei Stunden unverdndert bei 75 1/s.
An der griinen Linie ist zu erkennen, wie der Schlamm in Nach-
kldrbecken in dieser Zeit eindickt. Erst nach dieser Zeit steigt
die Riicklaufschlammférderung entsprechend dem langsam
steigenden Schlammspiegel allmihlich an. Nach weiteren drei
Stunden wird die maximale Riicklaufschlammférderung er-
reicht, die jedoch immer noch nur bei 100 I/s liegt. Fiir die bei-
den Strallen bedeutet das ein maximales Riicklaufverhéltnis
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von 0,66, bei dem sich der Schlammspiegel unterhalb von
2,0 m stabilisiert.

Nach Ende des Regenereignisses féllt der Schlammspiegel
sehr schnell wieder auf ein sehr geringes Niveau. Unterhalb ei-
nes Zuflusses von 250 I/s reagiert der Schlammspiegel und da-
mit die Riicklaufschlammférderung tiberhaupt nicht auf
schwankende Zuléufe.

6 Schlammeindickung

Im Trockenwetterfall konnte die Riicklaufschlammférderung
noch sehr viel weiter heruntergefahren werden. Es wurde ver-
sucht, einen Schlammspiegel von etwa 1,0 m im Trockenwet-
terbetrieb einzustellen, um einen Flockenfilter zu erzeugen.
Das gelang jedoch nicht. Wurde die Riicklaufschlammforde-
rung weiter reduziert, dickte der Schlamm immer weiter ein
auf bis zu 14 g/1. An diesem Punkt hatte der Betrieb dann Sor-
ge, dass sich die Riicklaufschlammleitung zusetzt.

Diese starke Eindickung zeigt sich nicht auf allen Klaranla-
gen gleichermaRen. Andere biologische Stufen, die auf die
oben beschriebene Art umgestellt wurden, fahren im Trocken-
wetterfall ein Riicklaufverhéltnis von bis zu 30 %. Das spart na-
tiirlich erheblich Energie.

7 Zusammenfassung

Es zeigte sich bei der Modernisierung der Nachklérbecken der
Klaranlage Asselbrunn einmal mehr, dass eine Malnahme
nicht isoliert betrachtet werden kann, sondern immer das Ge-
samtsystem bertiicksichtigt werden muss.

Die umfangreiche Datenerfassung erlaubt es, die Betriebs-
zustdnde vor und nach der Optimierung anschaulich gegen-
iiberzustellen und zu bewerten. Neben dem Zulauf zur Kléran-
lage werden auch die Riicklaufschlammmengen und die Tro-
ckensubstanzkonzentration im Riicklaufschlamm gemessen. In
den Nachklarbecken werden die Schlammspiegel erfasst.

Die Modernisierung der Einlaufbauwerke der Nachklarbe-
cken fithrte zwar zu einer geringfiigigen Verbesserung der Ab-
setzwirkung und zu einer deutlichen Verbesserung bei den ab-
filtrierbaren Stoffen. Aber erst im Zusammenspiel mit einer ge-
dnderten Riicklaufschlammregelung konnten die gednderten
Einlaufbauwerke ihre volle Wirkung entfalten. Die sehr gute
Eindickung ermdglicht im Trockenwetterfall niedrige Riicklauf-
verhéltnisse, die hier nur durch die Riicklaufschlammleitungen
begrenzt sind. Im Regenwetterfall werden schlagartige hydrau-
lische Belastungen vermieden. Das Nachkldrbecken erhilt Zeit,
sich auf die Schlammverlagerung einzustellen. Die Modernisie-
rung des Mittelbauwerks im Zusammenspiel mit einer verbes-
serten Regelung der Riicklaufschlammférderung erhoht die Ka-
pazitdt und Trennleistung von Nachklarbecken ganz erheblich.
In allen Betriebssituationen zeigt sich eine Reduzierung der ab-
filtrierbaren Stoffe.

Bei betrieblichen Problemen ist es daher auf jeden Fall rat-
sam, sich {iber konstruktive Anderungen und Verbesserungen
der EMSR-Technik Gedanken zu machen, bevor man ein neues
Nachklérbecken baut.
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BITControl GmbH

Auf dem Sauerfeld 20, 54636 Nattenheim, Deutschland

E-Mail: norbert.meyer@bitcontrol.info

Rechen gut - alles gut

Hohenpeienberg, eine kleine Gemeinde in Oberbayern mit
3855 Einwohnern, ist bekannt wegen seines Meteorologischen
Observatoriums, der dltesten Wetterstation der Welt. Die Stati-
on liegt 977 m ii. N. N. auf dem Gipfel des Hohen PeiSenberg.
Unterhalb davon schmiegt sich der grof3te Teil der Ortsbebau-
ung an den siidlichen Berghang (Abbildung 1).

S Ve A

Abb. 1: Die Ortsbebauung von Hohenpeifenberg

Der Fachmann ahnt bei dieser Beschreibung schon, dass hier
die wasserwirtschaftliche Situation nicht ganz einfach ist. Ob
Starkregen, Schneeschmelze oder Fremdwasser, die Kanalisa-
tion ist immer stark gefordert. Dabei ist kein leistungsstarkes
Gewasser fiir die Aufnahme von Sturzfluten in der Ndhe. Um
den grofiten ,Schwall“ aufzufangen, wurde deshalb schon
frithzeitig ein groRRes Regeniiberlaufbecken mit 2000 m3 vor
der Klédranlage errichtet, das dafiir sorgt, dass nur an wenigen
Tagen im Jahr entlastet werden muss (Abbildung 2).

Doch seit einiger Zeit ist ein neues Problem aufgetreten.
Das Problem mit den Feuchttiichern im Abwasser in Hohen-
peillenberg hat stark zugenommen. Bei stdrkeren Nieder-
schldgen landen diese Produkte im Regenbecken. Nach dem
Niederschlagsereignis war frither eine Pumpe ohne Schwie-
rigkeiten in der Lage, den Beckeninhalt in den Zulaufkanal
zur Kldranlage zu fordern. Doch seit geraumer Zeit verstopf-

- -
u
-

-

Die Fliesen von Betonrinnen sind durch Rinnen-
reinigungsgerite stark beansprucht und kénnen sich
nach einiger Zeit I6sen.

Aufwindige Sanierungsarbeiten stehen immer wieder

an und beeintrachtigen den Betriebsablauf.

PETERS?

—

KOMPONENTEN FUR DEN ANLAGENBAU

Die griinen Stlicker 3 * 65606 Villmar-Aumenau
Tel. 06474 - 88 24 0-0 * Fax 06474 - 88 24 0-20
info@petersgmbh.de * www.petersgmbh.de

Mit der Investition in eine garantiert wasserdichte
Edelstahl-Rinnenauskleidung wird das Problem
langfristig erfolgreich gelost.

Die Rinne wird optimal gereinigt und kann sich
sehen lassen.

www.dwa.de
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ten Handball groRe Feuchttuch-Bélle die Pumpe, und Zopfe wi-
ckelten sich um das Laufrad. Bei den Reinigungsarbeiten im
Becken musste die Pumpe teilweise sogar bis zu vier Mal aus-
gebaut werden! Das war auf die Dauer nicht mehr tragbar.

Abb. 2: Das Regeniiberlaufbecken vor der Kldranlage

Ein Rechen im Trennbauwerk wére in der Lage, diese storen-
den Stoffe zuriickzuhalten damit sie nicht in das Regeniiber-
laufbecken gelangen. Doch ist das moglich? Unser Schachtraum
fiir das Trennbauwerk ist sehr klein und lasst kaum eine tech-
nische Losung zu. Wir wandten uns deshalb an die Firma HST
Systemtechnik in Meschede und liel3en uns beraten. Und tat-
séchlich erhielten wir einen Vorschlag, der sehr realistisch aus-
sah. Die Uberfallschwelle sollte in der Hohe etwas gekiirzt wer-
den, um den Rechen auf die Schwelle setzen zu konnen. Das
anhaftende Rechengut soll automatisch abgestreift werden und
in das Gerinne zum Kldranlagenzulauf zuriickfallen. Wegen der
beengten Verhaltnisse konnte die elektronische Steuerung mit
der Hydraulik in einen Schaltschrank aullerhalb auf den
Schachtraum gesetzt werden (Abbildung 3).

B

Lo

Abb. 3: Der Schaltschrank

......

Das Konzept {iberzeugte uns, und die Gemeinde erteilte den
Auftrag. Die Installierung des HST-Rechens Typ , Intelli Screen®
wurde durch die einheimische Schlosserei Pfefferle aus Markt-
oberdorf durchgefiihrt. Der Einbau dauerte insgesamt rund
vier Wochen. Dabei erfolgten drei Kernbohrungen in den Uber-
laufraum, um die Kabel und Schlduche einzufiihren, damit sich
der Rechen tiberirdisch bedienen und einstellen lasst. Abbil-
dung 4 zeigt die Technik.

Der Rechen ist so eingestellt, dass er bei einem Wasserstand
von 0,40 m im Gerinne seine Arbeit aufnimmt. Bei diesem Was-
serstand steht der Rechen bereits 0,15 m im Wasser. Hier legen
sich die Feuchttiicher wie ein Filter auf die Rechenstdbe und

KA Betriebs-Info (50) - Oktober 2020

halten kleinere Feststoffe zuriick. Diese werden dann in kurzen
Zeittakten abgestreift. Steigt der Wasserstand weiter bis auf
0,70 m, geht der Rechen auf Dauerbetrieb iiber, das bedeutet
eine Betriebszeit von 3 min und eine Pause von 15 min.

Abb. 4: Die Technik des Rechens

Sinkt der Wasserstand auf 0,65 m und weniger, geht der Re-
chen wieder auf den Zeittakt zuriick. Und schlief8lich schaltet
sich der Abstreifvorgang bei einer Hohe von 0,35 m wieder ab.

Abb. 5: Alles erledigt, das Rechengut ist auf dem Weg zur
Kldranlage

Den Betrieb der Rechenanlage und natiirlich auch Stérungen
konnen wir auf unserem Computer im Betriebsraum der Klar-
anlage visuell erkennen. Sollte eine Storung in der Nacht vor-
kommen, wird diese auf das Bereitschafts-Mobil gesendet, was
quittiert werden kann.

Doch das ist nur die Sicherheitsvorkehrung. Denn seit dem
Einbau des Rechens sind keine Feststoffe mehr im Regeniiber-
laufbecken zu erkennen. Die Pumpe zur Entleerung des Be-
ckens lauft ohne Stérungen. Dies wissen wir besonders in der
Nacht zu schétzen. Es gibt keine Stérmeldung mehr, die uns
aus dem Bett holt, weil eine Sicherung ausgefallen ist. Auch
Reparaturarbeiten an der Pumpe selbst haben sich durch dies
MaRnahme eriibrigt. Frither war es oft der Fall, dass der Motor
bzw. die Wicklung darunter gelitten haben, wenn sich die Pum-
pe festgefahren hatte. Es ist beruhigend, das zu wissen, und wir
sind froh, dass der Umbau so erfolgreich war.

Autor

Michael Pratsch, Kldrwdrter

Kldranlage Hohenpeifsenberg

Blumenstrafse 2, 82383 Hohenpeifsenberg, Deutschland
E-Mail: ka.hpbgkoller@gmx.de

www.dwa.de
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Wartungs- und Reparaturarbeiten auf
einer kleinen Klaranlage

1 Einleitung
Gesetze und Verordnungen sind auch im eigenen Interesse ein-
zuhalten. Das gilt natiirlich auch fiir Betreiber von Abwasser-
anlagen und besonders fiir das Betriebspersonal. Wohl kein
Klarwérter sucht Konflikte mit Behorden oder will zu Mittag
nicht mehr nach Hause kommen, weil er bei einer waghalsigen
Aktion ins Pumpwerk gefallen ist. Grof3e Anlagen tun sich dank
naturgemal? hoherer Personalressourcen leichter, unter ande-
rem alle rechtlichen Vorgaben in den Bereichen Arbeitsschutz,
Arbeitszeit und generell alle Bescheidauflagen einzuhalten.
Doch auch eine ,Einmann-Dorfklaranlage“ sollte diesem
hehren Ziel moglichst nahekommen. Unsere Klaranlage Linge-
nau (Abbildung 1), mit einer Ausbau-Kapazitdt von 4725 EWg,
liegt im Gsterreichischen Vorarlberg und gehort zu den kleinen
Anlagen, die es nicht einfach haben, alle diese Vorgaben zu er-
filllen. Die Belebungsanlage mit aerober Schlammstabilisie-
rung wurde im Jahr 1993 erbaut. Sie besteht aus zwei Bele-
bungsbecken mit je 600 m3® und zwei Nachkldrbecken mit je
280 m3. Die feinblasige Beliiftung erfolgt iiber Rohrbeliifter.
Der Schlammstapelbehélter hat ein Volumen von 900 m3. Der
Strombedarf betrdgt 110 000 kWh.

Abb. 1: Luftbild der Kldranlage Lingenau

2 Wartungen und Reparaturen
Mit einigen Beispielen aus der Praxis mochte ich zeigen, was wir
alles unternehmen, um unsere Abwasseranlage fit zu halten.

N

.1 Rohrbeliifter der Belebungsbecken

e Alle zwei bis drei Jahre werden die beiden Belebungsbe-
cken gereinigt (Abbildung 2).

¢ Im Fiinf-Jahres-Zyklus werden die Beliifterschlauche ge-

tauscht.

¢ Nach Bedarf werden die Rohrbeliifter mittels tiber die Rohr-
leitung zudosiertem Entkalkungsmittel (Ameisensédure) be-
handelt.

e Im Jahr 2014 wurde ein Luftkompressor der Marke Kaeser
ausgetauscht.

KA Betriebs-Info (50) - Oktober 2020

Abb. 2: Ein Belebungsbecken vor der Reinigung

2.2

Phosphat-Fallanlage

»,Smaragde“ im Fallmitteltank/den Leitungen/der Pump-
einrichtung — der Grund waren kalte Wintermonate, was
zur die Bildung von Eisensulfat-Kristallen fiihrte (Abbil-
dung 3) - Verstopfung der Dosierpumpe.

Fazit: Die Féllmittel-Zugabe wurde auf ein Eisen(III)/Alu-
minium-Préaparat umgestellt.

Abb. 3: Kristalle aus der Fallmittelpumpe

2.3

Zwei Riicklaufschlammpumpen

Nach 20 Jahren im Einsatz waren die Pumpengeh&use stark
angegriffen (Abbildung 4).

Ebenfalls waren die Riickschlagventile stark korrodiert
(LochfraR).

Einmal jahrlich wird ein Olwechsel durchgefiihrt.

Zweimal im Jahr werden die Fliigelrdder {iberpriift.

Die Planung/Dokumentation erfolgt digital iiber das War-
tungsprogramm.

www.dwa.de



REISSWOLF ALS

ANTI-
BLOCKIER-
SYSTEM

Der zuverlassige XRipper® Abwasser-Zerkleinerer von Vogelsang

Feuchtticher, Putzlappen, Hygieneartikel - immer mehr Mill wandert durch die
Toilette in die Kanalisation und verursacht kostspielige Verstopfungen. Die Losung:
Zerkleinerung statt standige Notfallwartung! Mithilfe des weltweit bewahrten
XRipper werden Storstoffe auf eine unproblematische Gréf3e zerkleinert und
Wartungseinsatze nachweislich reduziert.

Vogelsang bietet den XRipper in unterschiedlichen Bauformen an, sodass er an
nahezu jeder Stelle der Kanalisation installiert und nachgeschaltete Komponenten
schitzen kann. Dank ihrer aus einem Block gefertigten Ripper-Rotoren sind

die XRipper robust und zuverlassig. Wartung und Service kdnnen durch eigenes
Personal unkompliziert vor Ort erfolgen.

VOGELSANG - LEADING IN TECHNOLOGY

Hier erfahren Sie mehr:

vogelsang.info/abwasser-zerkleinerer
germany@vogelsang.info

Deutschlands
Innovations-
fiihrer
150.000 untersuchte
Unternehmen

042020

warwsfaznet/Innavatiansfuehrer

VOGELSANG



3024 1] Fachbeitrige [

i o e
,-F 2t , ':.‘..'..",r.-'

| |

=T

T4
'h. - ¥ |

J 'l"','.‘f'. -J 1
Sy 0y

(3 b L
4 B

E

e

o -r\' -
v
o .
-

A'-_
™S
.
W
b
=

Abb. 4: Das Gehduse einer Riicklaufschlammpumpe nach 20
Betriebsjahren

2.4 Nachklarbeckenrdaumer Abb. 6: Flexible und gut transportable Hebe-/Service-Einheit

* Der 3,5 t schwere Riumer hat sehr anfillige Laufriader (Ab-  fiir dezentrale Pumpwerke
bildung 5); einmal im Jahr miissen ein bis zwei Laufrader
getauscht werden.

* Die Kabeleinzugsvorrichtung wurde durch eine Schienen-
flihrung ersetzt.

Abb. 7: Reparaturarbeiten bei der Schlammschneckenpresse

2.7 Kanalnetzwartung
e 33 km Kanalnetz

e 608 Schmutzwasserschichte
* 4 Pumpwerke

e einmal im Jahr Begehung/Sichtpriifung der Kanalschéchte
bzw. der Haltungen
2.5 Abwasser-Pumpwerk 3 (Bad HOhl) e (kleinere) Schachtsanierungen in Eigenregie
 periodischer Olwechsel sy =
* bedarfsgerechte Schachtreinigung

Abb. 5: Verschlissene Rdumer-Laufrdder

e TFettablagerungen entfernen
* Verstopfungen im Schneidradgehéduse beheben

2.6 Schlammschneckenpresse

» tégliche Sicht-Kontrolle

* Schneckenreinigung

* Verschleifringe ca. alle zwei Jahre tauschen

* Betriebsoptimierung (Polymerauswahl, Dosierung einstel-
len/nachjustieren)

Abb. 8: Schachtsanierung durch den Kldrwdrter

KA Betriebs-Info (50) - Oktober 2020 www.dwa.de
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3 Erfahrungen

Bei allen Wartungs- und Sanierungsarbeiten muss die praxis-
konforme (Eigen-) Sicherheit Vorrang haben. Besonders bei ei-
nem ,Einmannteam“ sind Sicherheitseinrichtungen so zu ins-
tallieren bzw. anzubringen, dass sie praktisch anwendbar sind
und damit auch genutzt werden. Externe Unterstiitzung zum
Beispiel durch Kollegen aus den Kanal- und Kliaranlagen-Nach-
barschaften haben sich bewéhrt, miissen aber rechtzeitig orga-
nisiert werden.

Praxistaugliche Hilfsmittel oder Gerite kénnen viel Arger, Zeit
und Geld ersparen. Doch gerade der Einmannbetrieb braucht
manchmal auch Improvisationsvermogen mit ,, Kopfchen®.

Ganz wichtig fiir den Einzelkdmpfer ist es, die Erfahrungen
anderer ,anzuzapfen“, denn nicht jeder muss jeden Fehler
selbst machen. Auch hier bieten die Nachbarschaften die idea-
le Moglichkeit, Rat vom Kollegen zu holen.

Autor

Gregor Ranak

Kldranlage Lingenau

Lissern 420, 6951 Lingenau, Osterreich
E-Mail: ara@lingenau.at
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Sonderschacht

Mit diesem Schacht werden nicht nur koordiniert Klargruben-
iiberlaufe, Niederschlagswasser und Drainagen zum Gewésser
abgeleitet, sondern er dient zugleich als Einlauf fiir Oberfla-
chenwasser. Damit kann ansonsten drohenden Uberflutungen
durch wild zuflieRende Oberflichenwésser natiirlicher Ein-
zugsflachen abgeholfen werden. Sozusagen ein Schacht fiir al-
le Félle mit integrierter Grobreinigung. Zwar praktisch und res-
sourcenschonend, doch juristisch und satzungsrechtlich mehr
als fragwiirdig. Entdeckt hat dieses Bauwerk Frank Bohme,
Leulitz, im sdchsischen Otterwisch.
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Ein Alleskénner

Grenzenloser Service ist fur uns
selbstverstandlich Pflicht

A - 5
Unsere Serviceleistung umfasst:

WA Fachménnische Beratung und Schulung.

WA\ Unterstiitzung bei Montage und
Inbetriebnahme.

W Unterstiitzung beim Betreiben lhrer Anlagen.

W Betriebs- und Prozessoptimierung lhrer
Anlagen.

W Optimierung oder Sanierung lhrer Anlage.
W Prompte Lieferung von Ersatzteilen.

W\ Wartung und Reparatur (auch von
Fremdfabrikaten).

W Kosten- und Leistungsoptimierung Ihrer
Anlagen.

TECHNOLOGY

® www.huber.de | info@huber.de

WASTE WATER Solutions
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Auflosung der Fehler von Seite 3010
Die
ArbSchG

[1] Auch der Bauhofmitarbeiter benétigt regelméfig eine Un-
terweisung fiir sein Tatigkeitsfeld.

[2] Nach dem Offnen des Deckels muss vor dem Einstieg eine
technische Liiftung stattfinden bzw. die personliche Schutz-
ausriistung angelegt sowie die Arbeitsgeréte aktiviert werden.

Die Automatik der vorgeschalteten Selbstreinigung sollte
herausgenommen, besser noch der Stauraumkanal ent-
leert werden.

[3] Die Praktikantin ist nur zur Beobachtung dabei und darf
zu keinen qualifizierten Arbeiten eingesetzt werden.

Bei gesundheitlichen Problemen darf kein Mitarbeiter ein-
gesetzt werden.

Es sind hier zu wenige Ersthelfer im Einsatz.
Ab zwei Personen muss eine verantwortliche Person dabei
sein, die fiir diese Arbeiten qualifiziert ist.

[4] Ein Feuerléscher muss alle zwei Jahre gepriift werden.

Ein griin gefarbtes Wasser ist abgestanden und kann nicht
hygienisch einwandfrei sein.

Ein Dreibaum mit Arbeitswinde ist kein zugelassenes Per-
sonenrettungsgerat.

Gurte, die in der Garage herumliegen, sind keine personli-
chen Sicherheitsgurte, die sicher auch nicht auf die jewei-
ligen Personen eingestellt sind. Auch fiir Gurte gibt es Prii-
fungsintervalle.

Es fehlen die Leuchtstreifen an den Pylonen, auch die Ho-
he ist nicht bekannt.

Pylonen sind nicht fiir offene Kanaldeckelabsperrungen
erlaubt.

Ein einziges Baustellenschild ist fiir eine stark befahrene
Stral3e nicht ausreichend. Gibt es eine Genehmigung, um
eine Strallensperrung einrichten zu diirfen, und wenn ja,
einen Beschilderungsplan?

[5] Wurde die Landung auf dem Pritschenwagen gesichert?

Eine arbeitstédgliche Priifung des Gasmessgerédtes wurde
wahrscheinlich nicht durchgefiihrt.

jahrliche Unterweisung nach dem

[6] Gibt es einen Beschilderungsplan fiir die korrekte Baustel-
lenabsperrung, zum Beispiel Planken?

Eine Arbeitswinde ist unzureichend, richtig ist ein Hohen-
sicherungsgerat.

Da es lange geregnet hat, besteht die Gefahr einer plétzli-
chen Schwallspiilung; der Stauraum sollte leer und die
Automatik abgeschaltet, bzw. gegen ,,Wiedereinschalten*
gesichert sein.

[7]1 Wurden die Sicherheitsgurte auf die Personen angepasst?
Kein Einstieg ohne Gasmessung und ohne Hohensicherungsgert!

Die Praktikantin darf niemals eine Sicherheitsperson sein.
Sie hat keinerlei Ausbildung dafiir, was bei einem Notfall
zu tun ist. Auflerdem sollte der Ersthelfer oben stehen.
Den Verkehr regeln darf das Betriebspersonal grundsatz-
lich nicht. Dies darf nur die Polizei.

[8] Ohne Vormessung, Hohensicherung und ohne Selbstretter
kein Einstieg in den Stauraumkanal.

Das Handy muss oben bei der Sicherheitsperson bleiben.
Zur Rettungsverstdndigung sind im Kanal nur Ex-ge-
schiitzte Handys erlaubt.

Abgesehen davon, dass die Praktikantin diese Aufgabe
nicht wahrnehmen darf, ist eine derartige Ablenkung
nicht akzeptabel. Es gibt weder Sicht- oder Rufkontakt zu
den Personen im Kanal, ebenso keine Seil-Absicherung.
[9] Es fehlt eine Anweisung, in welcher Reihenfolge die Per-
sonen im Kanal gehen.
Bei gesundheitlichen Problemen wie Schwindelanfillen
heilt es sofort, raus aus dem Kanal. Jacke und Gurt kei-
nesfalls ausziehen, da zur Rettung nicht einmal ein Si-
cherheitsgurt angelegt werden kann.

Das richtige Handeln beginnt bereits in der Friihbespre-
chung. Schon die Meisterin hat durch die falsche Arbeits-
einteilung einen gravierenden Fehler begangen.
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Innovation kombiniert mit bewahrter FUCHS Technik

« Eine Maschine mit zwei Funktionen:

« Alternierender Betrieb von Mischer und Belifter
« Fir Belebungsanlagen, Teiche, Misch— und Ausgleichbecken

« Fir Neuanlagen, zur Nachristung oder als Ersatz

FUCHS Enprotec GmbH - Stocktal 2 - 56727 Mayen - 02651-8004-0

AMetawater Company

- Mischer zur intensiven Umwalzung

- Zuschaltbare Beliifterfunktion zum feinblasigen Lufteintrag

info@fuchswater.com - www.fuchswater.com

www.dwa.de
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Wirtschaftlich und zukunftssicher
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Emden setzt auf Klarschlammvererdung

1 Situation

Seit 1996 betreibt der Bau- und Entsorgungsbetrieb Emden eine
Klarschlammvererdungsanlage. Rahmendaten zeigt Tabelle 1.
Der gesamte Klarschlamm der fiir 90 000 EW ausgelegten Klér-
anlage Larrelt (Abbildung 1) wird in insgesamt zehn Vererdungs-
beeten auf einer Gesamtanlagenfldche von 72 000 Quadratme-
tern entwéssert und in humushaltige Erde umgewandelt. Vortei-
le der Kldrschlammvererdung sind insbesondere der problemlose
Betrieb, geringe Betriebskosten, sehr hohe Volumen- und Mas-
senreduktion des Kldrschlamms sowie flexible Verwertung.

01.08.1996
1440 t TS pro Jahr

Inbetriebnahme

Auslegung (Trockensubstanz)

Auslegung (Nassschlamm)
Anzahl der Schilfbeete 10

72 000 m? Nassschlamm pro Jahr

Tabelle 1: Rahmendaten der Kldrschlammvererdungsanlage
Emden

2 Zusatzliche Massenreduktion durch
biologischen Umbau

Klarschlammvererdung ist ein biotechnologisches Verfahren,
bei dem der Schlamm nicht maschinell, sondern durch Schilf-
pflanzen entwéssert wird. Das Schilf wéachst in groRflachigen

Wassertechnik -
Wir machen
Wasser sauber.

Mit unseren Fdllungs- und Flockungsmitteln zur Behandlung von Wasser
garantieren wir Qualitdt, Effektivitdt, Versorgungs- und Betriebssicherheit.
Durch unsere moderne Analytik und fachliche Beratung, bieten wir lhnen
eine umfassende kompetente Unterstitzung.

Kontaktieren Sie uns fiir ein personliches
und unverbindliches Beratungsgesprach.

Donau Chemie AG

1030 Wien, Am Heumarkt 10

Tel.: +43 1 711 47-1332, Fax: +43 1 711 47-1355
office.wassertechnik@donau-chemie.com

Abb. 1: Die Kldranlage Emden-Larrelt

Beeten, in die der Klarschlamm direkt eingeleitet wird. Mithil-

fe von Sonne und Wind verdunsten die Schilfpflanzen iiber ih-
re riesige Blattoberfldche das Wasser und entwéssern so den
Schlamm (Abbildung 2). Ein Teil des Wassers sickert durch den
Beetkorper auf den Grund und flie3t als Filtratwasser durch
Rohrleitungen zuriick zur Kldranlage. Im Wurzelraum der
Schilfpflanzen siedeln sich Mikroorganismen an, die biologi-
sche Um- und Abbauprozesse in Gang setzen: Durch Minerali-
sierung, Nitrifikation und Denitrifikation wird ein grof3er Teil
des im Klarschlamm enthaltenen Stickstoffs in die Atmosphére
abgegeben. Es bildet sich Humus, der den verbleibenden Stick-
stoff bindet und stabilisiert. Der Abbau organischer Substanz
verringert das Volumen noch einmal zusétzlich.

DONAU
CHEMIE
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Abb. 2: Mithilfe von Sonne und Wind verdunsten die Schilf-
pflanzen iiber ihre riesige Blattoberflédche das Wasser und
entwdssern so den Schlamm.

Ein Vererdungsbeet ist also ein biologischer Reaktor und Filter,
in dem der Klarschlamm entwéssert, umgewandelt und seine
Menge reduziert wird. Wir beschicken die Schilfbeete kontinu-
ierlich iiber einen Zeitraum von bis zu zwolf Jahren mit Klar-
schlamm. Mit steigendem Fiillstand wéchst das Schilf einfach
mit nach oben. Ist ein Beet voll, wird es gerdumt: Bagger ver-
laden die Klarschlammerde auf LKW zum Abtransport. Im Beet
verbleibt ein Rest, aus dem die Schilfpflanzen von selbst wie-
der austreiben — ein neuer Vererdungszyklus beginnt.

Bei uns in Larrelt wird die gerdumte Kldrschlammerde seit
2010 zunéchst auf einer Nachlagerfldche abgeladen. Dort trock-
net sie weiter ab, der Trockensubstanz-Gehalt erhoht sich. Auch
die Mineralisierung lauft weiter, sodass sich die verbleibende
Masse noch einmal verringert. Zusatzlich gewinnen wir durch die
Nachlagerung weitere Zeit fiir die optimale Planung der land-
wirtschaftlichen Verwertung. Beste Konditionen kénnen so erzielt
werden, da sich die Verwertung am Bedarf lokaler Landwirte aus-
richten lédsst. Insgesamt reduziert sich der Transportaufwand,
und die Landwirte erhalten durch den hoheren Trockensubstanz-
Gehalt mehr Néhrstoffe und Humus je Tonne Klarschlammerde.

Von 1996 bis 2020 hat unsere Kldrschlammvererdungsanla-
ge rund 1,4 Millionen Kubikmeter Nassschlamm (27 000 t TS)
aufgenommen. Bisher erfolgten 22 Beetrdumungen. Die Daten
der letzten zehn Raumungen und landwirtschaftlichen Verwer-
tungskampagnen zeigen: Aus ca. 500 000 Kubikmetern Nass-
schlamm (9400 t TS) wurden rund 30 700 t Kldrschlammerde.
Die zu verwertende Menge reduzierte sich somit um 94 Pro-
zent. Ware der Nassschlamm anstelle der Vererdung mittels
maschineller Verfahren entwéssert worden, wére bei einem an-
genommenen TS-Gehalt von 22 % eine Klarschlammmenge
von ca. 42 700 t angefallen. Das heil3t, wir haben ca. 12 000 t
weniger verwerten miissen.

3 Anlagenbetreuung durch externen Partner
Das nordhessische Unternehmen EKO-PLANT GmbH hat unse-
re Vererdungsanlage nicht nur geplant und gebaut, sondern be-
treut sie auch. Im Rahmen eines betriebsbegleitenden Enginee-
rings wird unter anderem der Schilfbestand kontinuierlich
iiberwacht, relevante Schlammparameter iiberpriift und die
Daten der onlinebasierten Anlagensteuerung ausgewertet.
Auch die Raumung der Vererdungsbeete und die anschlie-
Rende Verwertung wird seit 2010 vollstdndig von EKO-PLANT
organisiert, ein Service, der sich bewihrt hat. EKO-PLANT hat
dafiir in der angrenzenden Gemeinde Krummhorn ein stabiles
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Netzwerk von langfristigen Partnerschaften mit Landwirten
aufgebaut, die gerne unsere Klarschlammerde abnehmen. Das
gewdhrleistet Entsorgungssicherheit.

4 Landwirtschaftliche Verwertung auch
unter der neuen Diingeverordnung

Klarschlammerde kann sowohl landwirtschaftlich verwertet als
auch thermisch entsorgt werden, unsere Klarschlammerde geht
vollstindig in die Landwirtschaft. So werden Nahrstoffkreis-
laufe direkt geschlossen. Insgesamt wurden seit 2006 durch die
landwirtschaftliche Verwertung unserer Kldrschlammerde etwa
1000 t Phosphat (P,0s) in den Nahrstoffkreislauf zuriickge-
fiihrt (Abbildung 3).

Unsere ostfriesischen Landwirte schitzen die Qualitit unse-
rer Kldarschlammerde: Sie ist hygienisiert und verursacht kei-
nerlei Geruchsbeldstigung. Vor allem aber ist sie aufgrund ih-
res Humusgehalts hervorragend zur Verbesserung der Boden-
fruchtbarkeit geeignet.
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Abb. 3: Gut organisierte landwirtschaftliche Verwertung der
Kldrschlammerde

2017 wurde die Diingeverordnung novelliert und brachte eine
Reihe von Einschrankungen fiir die landwirtschaftliche Verwer-
tung von Klarschlamm. Ziel der Politik war insbesondere eine
Verringerung des Nitrateintrags in das Grundwasser. Klér-
schlammerde hat in dieser Hinsicht entscheidende Vorteile:

* Im Vergleich zu maschinell entwéssertem Klarschlamm ist
durch den biologischen Umbau die Stickstofffracht um gut
50 Prozent reduziert.

* Der verbleibende Stickstoff ist zu mehr als 90 Prozent orga-
nisch gebunden und wird nicht in das Grundwasser ausge-
waschen.

* Durch die Massenreduktion wihrend des Vererdungspro-
zesses erhoht sich die Phosphatkonzentration.

Mit unserer Klarschlammerde konnen Landwirte gleichzeitig

die Humusversorgung und den Phosphatbedarf ihrer Béden

decken, ohne die Grenzwerte der Diingeverordnung fiir Stick-
stoff zu {iberschreiten. In Niedersachsen wurde eine Verwal-
tungsvorschrift verabschiedet, die die landwirtschaftliche Ver-
wertung von Klarschlammerde weiter vereinfacht.

Vermischt man Kliarschlammerde zuséitzlich mit Kalk, wer-
den deren Eigenschaften noch verbessert, und es ergeben sich
weitere Vorteile bei der Diingung:

www.dwa.de
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* Nach Diingemittelverordnung handelt es sich nun um einen
organisch-mineralischen Phosphatdiinger ohne wesentli-
chen Gehalt an Stickstoff.

e Die Sperrfristen fiir stickstoffhaltige Diingemittel gelten fiir
gekalkte Klarschlammerde nicht.

Unsere gekalkte Klarschlammerde kann ohne Sperrfristen si-
cher, glinstig und iberwiegend ohne lédngere Transportwege lo-
kal in der Landwirtschaft verwertet werden. Humus und Kalk
verbessern insbesondere bei den schweren Marschbéden Ost-
frieslands die Bodenstruktur und den Wasser- und Néhrstoff-
haushalt. Kalk stand deshalb schon seit Jahren auf der Wunsch-
liste unserer Landwirte. Die gekalkte Klarschlammerde bietet
nun einen zusétzlichen Vorteil gegentiber anderen Wirtschafts-
diingern. Etwa 11 000 t gekalkte Klarschlammerde wurden in
den letzten Jahren landwirtschaftlich verwertet. Entsorgungs-
engpisse gab es bei uns nicht.

Der neue Diinger wurde von EKO-PLANT entwickelt und
wird unter dem Markennamen EKO-TERRA Ca+ angeboten.
Wir haben EKO-PLANT tatkréftig bei der Entwicklung unter-
stlitzt und unsere Nachlagerflache fiir Versuchszwecke zur Ver-
fligung gestellt.

5 Thermische Entsorgung ab 2032

Trotz der vielen Vorteile wird die landwirtschaftliche Verwer-
tung der Klarschlammerde fiir uns in Emden nur noch bis 2032
moglich sein. Danach ist dieser Verwertungsweg aufgrund un-
serer AusbaugroRe grundsétzlich nicht mehr zuldssig, sodass
dann nur noch die thermische Entsorgung moglich ist. Zusatz-
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lich wird dann auch das Recycling von Phosphat aus dem Klér-

schlamm bzw. der Asche von Verbrennungsanlagen verbindlich.

Wir haben uns deshalb schon jetzt mit unseren Nachbarstadten

Aurich, Leer und Papenburg zusammengeschlossen und unter-

suchen mogliche Losungen fiir die zukiinftige Verbrennung.
Aber auch bei der Verbrennung hat die Klarschlammverer-

dung grolle Vorteile:

e Durch die starke Massenreduktion fillt eine geringe Entsor-
gungsmenge an, was Kosten spart.

* Die erhohte Phosphatkonzentration erleichtert das zukiinf-
tig vorgeschriebene Recycling aus der Asche.

e Aufgrund des bis zu zwolf Jahre andauernden Vererdungs-
prozesses dienen d ie Schilfbeete gleichzeitig als Lager. Wir
in Emden konnen dadurch flexibel auf Marktschwankun-
gen reagieren und dann rdumen und entsorgen, wenn es
wirtschaftlich am giinstigsten ist.

Durch die Klarschlammvererdungsanlage hat der Bau- und Ent-

sorgungsbetrieb Emden die Kldrschlammbehandlung und -ent-

sorgung wirtschaftlich und zukunftssicher gestaltet. Ob landwirt-
schaftliche Verwertung unter der novellierten Diingeverordnung
oder thermische Entsorgung mit anschliefendem Phosphatrecy-
cling ab 2032, wir in Emden sind fiir die Zukunft gut aufgestellt.

Autor

Torsten Holtz

Bau- und Entsorgungsbetrieb Emden

Zum Nordkai 12, 26725 Emden, Deutschland
Tel. +49 (0)49 21/87 50 11

E-Mail: holtz@emden.de
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Ein Dank an alle Mitwirkenden

DWA-Kurse in den Zeiten der Corona!”

Die Fort- und Weiterbildung ist fiir das Personal auf Abwasser-
anlagen unbedingt erforderlich um up to date bleiben zu kon-
nen. Die DWA-Kurse ,,Grundlagen fiir den Klaranlagenbetrieb*
sind dazu oft ein erster wichtiger Baustein. Der DWA-Landes-
verband Bayern bietet hierfiir fiinf Kurse pro Jahr an, die im-
mer schon sehr frith ausgebucht sind. Doch jetzt, als die CO-
VID-19-Pandemie ausbrach, mussten in diesem Friihjahr simt-
liche Kurse abgesagt werden.

Was also tun? Wenn die strengen Vorgaben der Bayerischen
Infektionsschutzmafinahmenverordnung und der DWA-Bun-
desgeschiftsstelle eingehalten werden, konnten diese Termine
nachgeholt werden.

Es begannen schwierige logistische Vorbereitungen, und al-
le betroffenen Stellen wurden mit eingebunden, wie die Ge-
schiftsstelle, die Teilnehmer, Kurslehrer/Innen, Tagungsraum, )

Hotel und der Praktikumsort. Und alle zogen mit, sodass der ~Die Teilnehmer des 213. Kurses mit den Lehrern/Innen beim
erste Kurs am 27. Juli 2020 beginnen konnte. Der bisherige ~Praktikum im Kldrwerk des ZV Brombachsee

Veranstaltungsort in Mittelfranken, das DiaLog-Hotel in Neuen-

dettelsau, sowie das Praktikumsklirwerk des Zweckverbandes Auf dieser Grundlage fand der erste ,,Corona-Sonderkurs* statt

Brombachsee waren bestens geriistet und hatten die erforder- und hat bestens geklappt. Alle Teilnehmer/Innen und Mitwir-
lichen Anpassungen vorgenommen. kenden haben sich sehr diszipliniert und vorbildlich verhalten

und damit ein grofRes Lob verdient. Ubrigens auch der zweite
Kurs, eine Woche spater, konnte in gleicher Weise erfolgreich
durchgefiihrt werden.

Hannes Felber; Traunreut (Kursleiter)

*) Frei nach: ,Liebe in den Zeiten der Cholera“ von Gabriel Garcia Médrquez

TAUCHERARBEITEN ALLER ART ¢ BERATUNG ¢ PLANUNG ¢ AUSFUHRUNG

PRAQUALIFIZIERT
UBER DAS HESSISCHE
PRAQUALIFIKATIONS-

REGISTER

KONTAMINIERTE BEREICHE
FAULTURME ¢ HAFEN
ABWASSERANLAGEN

BAUTAUCHEN ¢ SCHIFFE
WASSERSTRASSEN
SUCHEN UND BERGEN

63450 HANAU, SAARSTRASSE 3

TEL: +49 (0)6181/66 89 742
WWW.KERLEN-TAUCHER.DE

- TAUCHERMEISTERBETRIEB -
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Leserforum

Leserbriefe

Dipl.-Ing. (FH) Urs Achermann aus St. Gallen befasst sich kri-
tisch mit dem Beitrag , Rohrreparatur: einfach schnell und bil-
lig“ in der Folge 3/2020:

Als ehemaliger Schweizer kantonaler Beamter im Bereich
Umweltschutz und spéterer Betriebsleiter/Geschaftsfiihrer ei-
nes Abwasserverbandes interessieren mich die Berichte im KA-
Betriebs-Info immer noch.

Ist es nicht beschdmend fiir das reiche Deutschland, dass das
Betriebspersonal solche Tricks anwenden muss, um einen Ab-
wasserbetrieb aufrecht zu erhalten? Da werden von der Bundes-
regierung Milliarden von Euros fiir andere Lander bereitgestellt
und gleichzeitig die offentlichen Infrastrukturen wie Bahn,
Strassen und alle 6ffentlichen Werke im eigenen Land vernach-
lassigt. Anscheinend sind gewissen Behordenmitglieder die Be-
griffe wie Werterhaltung, zeitgerechte Erneuerung und der Wil-
le, unserer folgenden Generation einwandfreie Werke zu {iber-
geben, nicht bekannt. Ich vermute auch, dass bei der Festlegung
der Abwassergebiihren eine kostendeckende Bemessung (Be-
trieb, Unterhalt und Erneuerung) sowie ein zweckgebundener
Einsatz der Mittel ausser Acht gelassen wird.

Ich weiss, dass solche Forderungen schwierig durchzusetzen
sind. Mit lang andauerndem Finsatz meiner Kollegen, den Abwas-
serfachleuten im VSA, ist es uns gelungen, die meisten Gemein-
den in der Schweiz von dieser umfassenden Sichtweise zu {iber-
zeugen. Auch bei meinem Abwasserverband beruht die mehrjéh-
rige Finanzplanung auf diesen Grundsétzen. Dies fiihrte auch
dazu, dass der Verband den Gemeinden tiber Jahre den gleichen
Aufwand verrechnen konnte und gleichzeitig das Kanalnetz mit
den Sonderbauwerken und die ARA in Schritten an die neuen An-
forderungen anpassen und sanieren sowie erneuern konnten.

Fiir das Betriebspersonal der Klaranlage Albertshofen hoffe
ich, dass die vorgesetzten Behorden bald einsichtig werden, die
erforderlichen Erneuerungen in die Wege zu leiten.

Joachim Schweda, Miinchen, nimmt Stellung zum Beitrag ,,Wie
kann der Uberwachungsaufwand bei Kliranlagen verringert
werden?“ in der Folge 3/2020:

In diesem Beitrag wird der SAK,s, (Spektraler Absorptions-
koeffizient) als geeigneter Parameter fiir die Feststellung der
CSB- und BSB;-Konzentrationen im Abwasser vorgestellt. Ich
teile diese fachliche Einschédtzung der Autoren nicht. Ich halte
den SAK,, fiir die gesetzliche CSB-Uberwachung im Abwasser
sogar fiir ungeeignet.

Mit den genannten Parametern — SAK,s,, CSB, BSB; — wird

versucht, die Summe an Belastung des Abwassers mit geldsten
und ungeldsten Stoffen zu erfassen. Die genannten Parameter
stellen die sogenannten Summenparameter dar. Es ist daher
schon sehr wichtig, auf die Eignung des Messverfahrens fiir die
Erfassung der Summe an Belastung des Abwassers zu achten.
Im zweiten Schritt kann geschaut werden, inwieweit eine Kor-
relation zwischen den Parametern herzustellen ist und ob sie
auch zuléssig ist.
Der SAK,, ist bereits seit den friihen 1990er-Jahren als Online-
Messparameter mit Erfolg im Abwasserbereich im Einsatz. Der
Erfolg steht und féllt mit der Kenntnis/Erfahrung der Abwas-
serzusammensetzung/Inhaltstoffe. Der Vorteil der Online-Mes-
sung ist, dass man eine liickenlose Aufnahme von Messergeb-
nissen hat, aus denen man sehr einfach die Tendenzen in der
Abwasserbelastung erkennen und in engen Grenzen fiir die
MSR verwenden kann.

Eine Ubertragung des Parameters mit allgemein giiltigen
Umrechnungsfaktoren fiir CSB, BSB; oder TOC auf alle Abwas-
ser mit einer globalen Kalibrierung des Messverfahrens ist aller-
dings wenig sinnvoll. Namhafte Firmen aus Nordrhein-Westfa-
len, Bayern und Osterreich sind in dem Bereich seit Jahrzehnten
tatig, insbesondere diesen Parameter fiir die Onlinebestimmung
zu etablieren.

Die NEUE Referenz!

Hersteller

www.dwa.de

Vertrieb/Service

GWLI-Umwealttechnik

Lt/
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Der SAK,g, wird schon noch seine Bedeutung erlangen, wie
in der Online-Messung jetzt schon, wenn man aus dem Ab-
wasser durch Aktivkohleeinsatz imstande ist, Metabolite
oder PAK herauszuholen. Durch SAK,s;,-Messung kann die
Effizienz der Aktivkohle schnell angezeigt werden, da die an

der Aktivkohle adsorbierten Stoffe sehr oft UV-Aktiv sind und
durch Messung vor und nach dem Aktivkohlefilter der Unter-
schied festgestellt werden kann.

(von der Redaktion gekiirzt)

Nachfeier fiir einen 4o0-Jdhrigen

In Coronazeiten miissen zwangslaufig viele Veranstaltungen
und Feste ausfallen. Auch der Erfahrungsaustausch der
Nachbarschaften mit den personlichen Diskussionen vor Ort
ist in diesem Jahr nahezu ausgefallen. Doch wenn ein Lehrer
40 Jahre seine Kldranlagen-Nachbarschaften betreut, dann
ist es schon sehr bitter, wenn er dieses Jubildum nicht mit
seiner Mannschaft feiern kann. So geschehen im schwébi-
schen Bayern.

Wir berichten tiber Raimund Rau, der seit 1980 die
Nachbarschaften Dillingen und Giinzburg betreut. Viel hat
sich in all den Jahren verdndert, und niemand ist so lange
dabei wie der Lehrer selbst. Da kann man wirklich von gro-
Rem Engagement und Erfahrung sprechen.

Doch ganz so ohne ein Dankeschén wollte die Nachbar-
schaft Giinzburg dieses besondere Jubildum nicht voriiber
gehen lassen und fasste einen Plan. Wenn schon der Lehrer
nicht zu uns kommt, dann kommen wir eben zu ihm. Nattir-
lich ist das in diesen Zeiten nicht mit der ganzen Mannschaft
moglich, aber im Juni gab es auch in Bayern erste Lockerun-
gen. Eine kleine auserwéhlte Delegation konnte es sein, bei
Familie Rau in Memmingen vorbei zu kommen. So wurde
ein Plan geschmiedet und natiirlich die Ehefrau Marianne
als Verbilindete eingeweiht.

Kleine Schadstelle — grof3e Wirkung

V. L. n. r.: Herbert Schwegler (ehemaliger Obmann), der jubilar,
Norman Kolland (jetziger Obmann), Marianne Rau, Hans Kempfle
(stellvertretender Obmann)

Die Uberraschung war perfekt, als am 17. Juni eine kleine Grup-
pe an der Haustiir klingelte und Raimund Rau 6ffnete. Es war ein
bewegender Moment, als Obmann Norman Kolland in seiner Re-
de auf die lange Zeit der gemeinsamen Zusammenarbeit einging
und neben dem fachlichen Wissen vor allem die menschliche Sei-
te des Jubilars ansprach als ein wichtiges Element fiir den Zusam-
menhalt in der Nachbarschaft. Natiirlich wurde auch ein Ge-
schenkkorb iiberreicht mit netten Details wie gravierte Gléser, die
an das Jubildum erinnern. Sicher kamen bei den anschlieRenden
Gesprachen der Austausch von gemeinsamen Erlebnissen und An-
ekdoten nicht zu kurz.

Auch wir von der Redaktion gratulieren Raimund Rau, als ein
Vorbild fiir die vielen ehrenamtlichen Lehrer und Lehrerinnen,
ganz herzlich.

Faulturmraumung wegen schadhafter

Mannlocho6ffnung -

1 Situation

Die Abwasserbetriebe Selb in Oberfranken betreiben das
Klarwerk Selb mit einer Ausbaugréf3e von 65 000 EW. Die
tatsdchliche CSB-Belastung betragt ca. 30 000 EW.

Das Klarwerk Selb hat zwei Vorkldrbecken, zwei Bele-
bungsbecken mit vorgeschalteter und zusétzlich intermittie-
render Denitrifikation sowie eine biologische P-Elimination
mit Simultanfillung und zwei Nachklarbecken. Die Einlei-
tung des gereinigten Abwassers erfolgt in die Selb, Eger, El-
be und schlief3lich in die Nordsee.

*) Teil 2 folgt in der nichsten Ausgabe.
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Teil 17

Der Primérschlamm wird aus der Vorkldrung abgezogen und in ei-
nen Voreindicker gefordert. Hier wird dieser statisch auf 4,5 % TR
eingedickt und von dort mit einer Drehkolbenpumpe diskontinu-
ierlich in den Faulbehilter geférdert. Der Faulschlammabzug er-
folgt liber eine Leitung in der Trichterspitze im Faulbehélter und
wird in den Nacheindicker eingebracht. Ein 265 m3 grof3er Nach-
eindicker dient als Vorratsbehélter fiir die Schlammentwasserung.
Eine Exzenterschneckenpumpe beschickt von hier aus die Schne-
ckenpresse, die den Faulschlamm auf einen TR-Gehalt von 31 %
entwassert.

www.dwa.de
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2 Das Problem

Der Faulbehélter wurde im Jahr 1978 erbaut. In den letzten 40
Jahren musste keine Entleerung durchgefiihrt werden, da der
Betrieb storungsfrei war. Die Form des Faulbehalters ist zylind-
risch mit kegelformiger Spitze (Abbildungen 1 und 2).

Abb. 1: Faulbehdlter des Kldrwerks Selb

Beschreibung der Funktionen

* Aullenliegender Wéarmetauscher, drei Pumpen: Frisch-
schlamm-, Umwalz- und Heizschlammpumpe, Ringleitung
mit Schieber hineinragend in den Faulbehilter, auflen um
den Behilter verlegt

e Inhalt: 2500 m3, Hohe 23,25 m

+ Beschickung: 25 m?3 Priméirschlamm mit 4,5 % TR und Abb. 2: Ubersicht Faulbehiilter
15 m? eingedickter Sekundédrschlamm mit 6 % TR

e Temperatur: Winter 39 °C, Sommer 43 °C

Wann und wie wurde die Schadstelle festgestellt?

* Kontinuierliche Umwélzung des Faulbehélters tiber diverse  Am 3. November 2017 wurde bei einer Begehung im Aulenbe-
Saug- und Druckschieber und Faulschlammabzug aus der  reich des Faulbehilters eine undichte Stelle an der Wartungs-
unteren Trichterspitze. 6ffnung (Mannloch mit einer GroRe von 80 cm X 45 c¢cm, Ma-

terial Stahl) entdeckt (Abbildung 3). Das Leck hatte einen Ver-

lust von ca. 1 Tropfen in 60 s. Um festzustellen, ob es sich um

Schlammwasser oder Kondens- oder Regenwasser handelt,

Seit 1989 Tavch- und
Atemschutzarbeiten DWA(D
Wolfgang Dauth

Klarwerkstaucharbeiten und
Faulturmreinigung im Betriebszustand

* Faulturmsanierung
¢ Sand- und Schlammabsaugung
* Raumschild- und Rihrwerksmontagen
Am Steinig 13 * Kernbohrungen, Kanaldichtkissen von 80 - 2800 mm
63863 Eschau . fvprengg Stemm und Bergungsarbeiten
* Wasserbau
;Zl;_ ::gzg} gg ?: : g g: ;; * Einsatzgebiet im In- und Ausland, speziell Klaranlagen

. * Glnstige An- und Abreisepauschale
Mobil: +49(0) 171 -8 15 03 49

info@tauchunternehmen.com www.tauchunternehmen.com
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wurde der Ammoniumgehalt gemessen. Der Wert betrug ca.
300 mg/1 NH,-N, sodass es sich damit eindeutig um Schlamm-
wasser handelte.

Abb. 3: Die tropfende Stelle am Mannloch

Zwei verschiedene Losungen wiren moglich gewesen:

1. Die Schadstelle von auf3en verschweif3en: Gespréache mit di-
versen Fachfirmen ergaben, dass das Risiko, dass durch die
Schweil3arbeiten ein womoglich noch groeres, neues Loch
entstehen konnte, zu grof} war.

2. Entleerung des Faulbehilters (sehr hoher Aufwand)

Zur Risikoabschétzung, ob eine sofortige Leerung notwendig
ist, wurden ein Sachverstindiger des TUV und ein Materialprii-
fer hinzugezogen.

Die Empfehlung der beiden Sachverstdndigen war, den Faul-
behalter zeitnah zu leeren, um die Leckstelle reparieren zu kon-
nen. Es war allerdings keine sofortige Notentleerung erforder-
lich. Bei einer regelmé3igen Beobachtung der Schadstelle konn-
te die Reparaturmalinahme fachméannisch geplant werden.

3 Ablaufplan und Zeitplan

Was musste alles beachtet werden?

Notfallplan fiir eine Schnellleerung von
1800 m3

Da in der Kldranlage Selb keine Schlammstapelbehélter vor-
handen sind, sondern nur ein Nacheindicker mit 265 m?3 Inhalt,
hétten bei einer Schnellleerung des Faulbehélters nur ein Vor-
klarbecken (335 m3) und das Bio-P-Becken (1600 m3) genutzt
werden konnen. In der Zeit der Reparatur hitte die Klaranlage
Selb mit einer Belebungsstralle auskommen miissen.

3.1

3.2 Sicherungsmaflnahmen am Mannloch

Als Sicherungsmafnahmen am Mannloch wurden ein Ablei-
tungsrohr aus Kunststoff und ein Ablaufgraben angebracht, da-
mit bei VergrofSerung der Korrosionsoffnung der Schlamm in den
Zulauf zur Kldranlage hitte abfliel3en konnen. Eine Notfallschel-
le mit Gummidichtung, die wir an das Mannloch hétten anbrin-
gen konnen, wurde bereitgehalten. Die Schadstelle wurde zwei-
mal téglich kontrolliert und in einer Checkliste dokumentiert.
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3.3 Ausschreibung

Eine Ausschreibung wurde durchgefiihrt fiir folgende Téatigkeiten:

e Die komplette Entleerung mit Entwésserung des Faul-
schlamms und anschlieRender Reinigung des Faulbehilters

* Entsorgung des entwisserten Schlamms mit Containerbe-
reitstellung, Abfuhr und Verwertung

e Reparatur der Wartungsoéffnung (Mannloch), Austausch
der Schieber und Antriebe, der bestehenden Aluminium-
flansche durch Edelstahlflansche sowie der Rohrleitungen
im Maschinenhaus.

3.4 Kldarung und Anmeldung bei den Behdrden
Die geplante Manahme wurde nach vorheriger miindlicher
Abstimmung beim Landratsamt und dem Wasserwirtschaft-
samt schriftlich angemeldet. AnschliefSend wurden gemeinsam
mit den Amtern Uberlegungen zur Bescheidseinhaltung auf-
grund der zu befiirchtenden hohen Filtratwasserbelastung, die
durch die Entwésserung des Faulschlamms hitten entstehen
konnen, getroffen.
Zur Vermeidung von Grenzwertiiberschreitungen im Ablauf
der Klaranlage wurden folgende MafSnahmen getroffen:
a) Bereitstellung von 4000 Liter Zuckerlosung als Kohlenstoff-
quelle in Containern zur Nitratelimination
b) Ein Becken der biologischen Stufe (Bio-P) wurde aul3er Be-
trieb genommen und diente als Pufferbecken fiir eine 24-h-
Dosierung des Filtratwassers in den Klaranlagenzulauf.

Priifung der Auftriebssicherheit des
Faulbehdlters

Nach Priifung der Statik des Faulbehélters stellte sich heraus,
dass eine Entleerung aus statischer Sicht unbedenklich war
und die Auftriebssicherheit des Faulbehélters gegeben war. Ei-
ne Vergroflerung des Mannloches war bei dem vorhandenen
Spannbetonbehélter nicht zuléssig, da die Spannbdnder um
den Faulbehélter nicht beschédigt werden durften. Eine weiter-
gehende Zustandsbeurteilung konnte erst nach Leerung des
Faulbehilters durchgefiihrt werden.

3.5

3.6  Gefahrdungsbeurteilung und Unterweisung

Nachfolgende wesentliche Punkte zur Sicherstellung der Ar-

beitssicherheit waren zu beriicksichtigen:

e Gefahrdungsbeurteilung und Sicherheitskonzept erstellen

e Mitarbeiter unterweisen und einweisen im Rahmen der
jéhrlichen Sicherheits-unterweisung

* Unterweisung und Einweisung der Fachfirmen auf der Bau-
stelle

e Erlaubnisschein zum Begehen des Faulbehalters erstellen

e schriftliche Dokumentation der Unterweisung

e die externe Sicherheitsfachkraft informieren und Vor-Ort-
Termin organisieren

e Alarmplan besprechen.

www.dwa.de



[7 Fachbeitrige

Behandlung des anfallenden Roh- und
Uberschussschlamms

Die Schlamme aus den Vorklarbecken und der eingedickte
Uberschussschlamm des Bandeindickers wurden im Nachein-
dicker vermischt und iiber die Schneckenpresse (tiglich ca.
40 m3) entwiéssert. Der entwésserte Schlamm wies eine Tro-
ckensubstanz von 26 % TR auf. Um die Schlamme in den
Nacheindicker umzupumpen, wurden Adapterstiicke angefer-
tigt und angebracht.

3.7

3.8 Information der Feuerwehr

Mit der Feuerwehr der Stadt Selb wurden denkbare Szenarien

besprochen und im Rahmen einer Ubung simuliert (Abbildung

4). Diese waren:

a) eine Ubung fiir den zweiten Rettungsweg sowie die Rettung
einer verletzten Person mit der Drehleiter auf und im Faul-
behalter

b) die Einweisung der Feuerwehr im Notfall bei Brand, Explo-
sion und Absturz

¢) Es wurde auf besondere Gefahren durch das Kldrgas hinge-
wiesen, die Brandgefahrdung durch Gase, Gefahr durch
Faulgase (H,S, CO,, CH,, O,-Mangel, CO), Aerosole sowie
Hinweise auf Infektions- und Absturzgefahren.

d) Der Standplatz fiir die Drehleiter wurde festgelegt, um im
Notfall Verzogerungen zu vermeiden und eine Rettung
schnellst méglichst durchfiihren zu kénnen.

Beckenentleerung und Speicherung des
Filtratwassers

Nach erfolgter Grundwasserabsenkung konnte ein Becken der
biologischen Stufe geleert werden. Hierin wurde das bei der ex-
ternen Entwésserung entstehende Filtratwasser zwischenge-
speichert. Im zweiten Schritt konnte das mit hohen Stickstoff-
konzentrationen belastete Filtratwasser in den Klaranlagenzu-
lauf dosiert werden.

3.9

Aqgseptence
Group

Reliable Performance.

www.dwa.de

W 3035
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Abb. 4: Feuerwehriibung

3.10 Externe Kohlenstoffquelle

Um sicherzustellen, dass die Gesamtstickstoffwerte im Ablauf
der Kléranlage eingehalten werden, wurde eine zusétzliche Zu-
ckerdosierung als externe Kohlenstoffquelle vorgenommen.

Autorin

Daniela Frober

Technische Leiterin Kldrwerk Selb

Nachbarschaftslehrerin Bamberg/Siid, Forchheim, Bamberg/Nord
Abwasserbetriebe Selb

Gebriider-Netzsch-Strafse 14, 95100 Selb, Deutschland

E-Mail: ka.selb@t-online.de

Wollen Sie wissen,
warum Fuzzy der beste
Kollege des Betriebsleiters

Threr Kldranlage ist?
Hier erfahren Sie es:

www.aqualogic.de

KettelerstraBe 5-11 + 97222 Rimpar
www.agseptence.com
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3036 l DWA-Veranstaltungskalender

Termin

Thema

Baden-Wiirttemberg, E-Mail: info@dwa-bw.de, Tel. 07 11/89 66 31-0

1.10.2020
8./9.10.1010
12.11.2020
25./26.11.2020
2.12.2020

RUB Modul 3: Mess- und Fernwirktechnik an Regenbecken

10. KomS- und VSA-Technologieforum Spurenstoffe

Training zur Rettung von Personen auf abwassertechnischen Anlagen
Phosphor-Kongress (einschlieRlich Betreiber-Workshop)

RUB Modul 4: Regen-und Mischwasserbehandlung

Bayern, E-Mail: info@dwa-bayern.de, Tel. 089/233-6 25 90

13./14.10.2020
8.-12.3.2021
13.-16.4.2021
28.04.2021
Frithjahr 2021

Aufbaukurs Mikroskopische Untersuchung

Kurs ,,Grundlagen fiir den Kldranlagenbetrieb®

Kurs ,,Grundlagen fiir den Kanalbetrieb“

Aufbaukurs ,,Schlammbehandlung — von der Eindickung iiber die Entwéasserung zur Trocknung*

Kurs ,,DWA-gepriifter Berater Grundstiicksentwasserungsanlagen®

Hessen/Rheinland-Pfalz/Saarland, E-Mail: info@dwa-hrps.de, Tel. 0 61 31/60 47 12

29.10.2020
2.-4.11.2020
19.11.2020
24./25.11.2020
28.11.2020
22.-26.2.2021

Rettung von Personen aus abwassertechnischen Anlagen
Mikroskopier-Aufbaukurs

Elektrotechnisch unterwiesene Person (EuP) — Auffrischungskurs
Aufbaukurs , Automatisierung und Energieoptimierung®
Fortbildung Kleinklaranlagen

Grundlagen fiir den Klaranlagen-Betrieb

Nord (Schleswig-Holstein, Hamburg, Niedersachsen, Bremen), E-Mail: info@dwa-nord.de, Tel. 0 51 21/91 883-30

26.-30.10.2020
3.11.2020
9./10.11.2020
25.11.2020

51. Kurs zur Erlangung der Fachkunde fiir die Wartung von Kleinkldranlagen
Betrieb von Regenbecken — Aufbauseminar
Dichtheitspriifung von Kleinklaranlagen und Sammelgruben (Modul 2)

Perspektiven der Klarschlammverwertung

Ort

Villingen-Schwenningen
Friedrichshafen
Stuttgart

Stuttgart

Pforzheim

Augsburg
Neuendettelsau
Niirnberg
Niirnberg
Feuchtwangen

Bensheim
Lollar-Staufenberg
Bad Homburg
Kaiserslautern
Lollar-Stauffenberg

Bad Miinster am Stein

Nienburg
Osnabriick
Mellendorf

online

Nord-Ost (Mecklenburg-Vorpommern, Brandenburg, Sachsen-Anhalt, Berlin), E-Mail: dwa@dwa-no.de, Tel. Tel. 03 91/99 01 82-90

19.-23.10.2020
9.-13.11.2020
17.11.2020
26.11.2020
3.12.2020

Grundlagen fiir den Klaranlagenbetrieb (Klarwérter-Grundkurs)

Fachkunde fiir die Wartung von Kleinklaranlagen

Mitteldeutscher Gewésser- und Abwassertag ,,Urbane Sturzfluten -Wassersensible Stadt“
Tag des Abwassermeisters

Geruch und Korrosion im Kanal

Nordrhein-Westfalen, E-Mail: info@dwa-nrw.de, Tel. 02 01/104-21 44

1.10.2020

5.-9.11.2020
10./11.11.2020
12.11.2020

17.-19.11.2020

Arbeitssicherheit in abwassertechnischen Anlagen — Modul 4: Fachkunde zum Freimessen in
Abwasseranlagen/Unterwiesene Person fiir die Kontrolle von Gaswarneinrichtungen

Kurs zur Erlangung der Fachkunde fiir die Wartung von Kleinkldranlagen
Klarwérter-Aufbaukurs

Arbeitssicherheit in abwassertechnischen Anlagen — Modul 3: Jdhrliches Einstiegs- und
Rettungstraining nach UVV

Kanalwarter-Grundkurs

Sachsen/Thiiringen, E-Mail: info@dwa-st.de, Tel. 03 51/33 94 80 80

15.10.2020

20.-22.10.2020

2.11.2020
10.-13.11.2020
25.11.2020

Jahrliches Einstiegs- und Rettungstraining nach UVV (fiir Betriebspersonal und Aufsichtfithren-
de)

Laborkurs ,,Umsetzung der Eigenkontrollverordnung® — Kurs 2/3 der modularen Kursreihe
,Gepriifte Klaranlagen-Fachkraft“

Sachkundekurs ,,Schlammentnahme aus Kleinkldranlagen®
Grundlagen fiir den Kanalbetrieb — Kanalwérter-Grundkurs

Grundlagen Tiefbau von Kleinklaranlagen und Sammelgruben — Modul 4 der Kursreihe
,Fachkunde fiir den Neubau, Einbau, die Nachriistung und Sanierung von Kleinkldranlagen und
Sammelgruben
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